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15, Mastra Altin Madeni nde yapilan inceleme ve alinan ornekler hakkinda, Karadeniz
Teknik Universitesi Jeoloji Mihendislgi Bolimi Maden Yataklari ve Jeokimya
Anabilim Dal tarafindan hazirlanan Yard. Dog. Dr. Balent YALGINALP imzal rapor;
Koza Ipek Grubu tarafindan beyan edilen tenér rakamlarini dogrulamaktadir
(EK/V-5)

KOZA ALTIN ISLETMELERI A.§ URETIM RAKAMLARI

16 Koza Altn Isletmeleri ASnin 2005 yiindan beri illik aretim rakamlan asagidaki
tabloda. verilmistir. 2005 - 2014 yilan arasindaki Gretim rakamlari SRK
Consulting Amerika Denver ofisi tarafindan hazrlanan denetim raporiarinda

kontrol edilmis ve raporlanmistr.

TESIS URETIMI
Vil [ islenen Cevher | Tendr | Uretilen Aln | Uretilen Alun
(xe) @ (0n3) (Kg)

7006 Sa| oo 167000 5316
2007 69| 86 185,000 5754
2008 99|65 167,000 5194
2009 s 60 226000 6967
2010 T - 253000 75869
2011 DT 302,000 9,593
2012 78] 61 356,000 T0513
2013 235553 350000 10866
2014 L624] 54 317,000 9,860
TorLaw | 1z002] 62 223,000 72,253
“lons = 311038 g

17 Koza Altn Isletmeleriin beyan etmis oldugu iretim rakamlarimin dogrulugu hem
SRK hem de PWC tarafindan hazrlanan denetim raporlarinda teyit edilmistir. SRK
Consulting firmast tarafindan hazirlanan denetim raporlan MASAK'a 25.082015.
tarihinde dilekse esliinde cd  igerisinde sunulmustur (EK/V-6).

18, Yukandaki tablodan aqiksa gorildigi Gzere 2006 - 2014 yilan arasinda Koza
Altn Isletmeleri A$; 72.253 kg altm tiretmek igin tesislerinde 12 milyon ton
cevher slemistr. MASAK 6n raporunda iddia cdidigi g
. 2 p
gerek disudir_ve sektarel_gerceklerle uyusmamaktadir, MASAK'n o

raporunda yer alan iddialar Gretim tenoriyle ilgili yanhs varsayimlardan

i sekilde agiklandigs ve net bir sekilde
sa7/18

kaynaklanmaktad. Yukarida ayrnti
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S0k 2-Masira Madeni Bogesinin Jeoloi Harlas:

MASTRA ALTIN YATAGI GEVRESININ JEOLOJISI VE MINERALOJISI

Galisma alani ve covresinde esas clarak aitan Uste dogru Lyas yash volkanidasticer, Al Kretase
Kireag. Ust Kretase fis, Eosen volkanklei, Eosen sedimantsr sekanst ve Kuvatemer biimier
‘godleni (Soki 2). Yoredeki altn igeren covherissmeler. Eosen yasi pori andeziler iperinde ve bu
Kayacn diger kayaglara olan Konlakiannda gozienmekiedi. Andeziler inde goziemiene it tanel
fldspatiar binme porfrtcdoku kazandiistr. Mastra altn yatadinin bulundugy bogenin goneyinde
‘sedimenter kayaclan kuzeye dofyu deforme eden D-8 dogrulul bindirme fayian bulinmaktadi. Bu
fayann mineraizasyonun olusumuyla direkt lskis yoktr. Bu fayar sedimanter kayaclan Eosen yash
andezit v pitoklasieri 1zerine tmes e sonuclanan bindirme veieys ters fayiarcr Bu fayanmalaia
Sedimanter kayagiarda kil yapilr olusmustur.

Maden yatadinin merkezi (oski agik ocak), basiica K50-708 dogrultly ve 65-80KD ya ogimi bir fay
2004 icine yerlesen kuars damartanindan olusmakiadr. Bu damar zonunda basica Korilesme,
Katbonatiasma, epiotiasma, serizlesme, sisiesme ve Kilesme llo temsi edien b hidotermal
ayngma zonu vardir. Minerakojk ve Kimyasalcalismalar, bu ayrisma Zonunun, covher GOvdesine Gore,
= distan iga dogru propilik, anilk-serzlk ve sisiesme sekinde olduguny gostermeKisdr.

zon kendl iinde en digta_Korilegme-kilesmeskarbonatiesma, anik zona dogru- gii
Karbonatiagmrkilesmeskoritesmesekinde gortimekiedi. Alin, gomos, pift, sfaker,
fatlerz, galen dieni, koveliniakozin ana minealler, kuvars, bari, aduiarye, kals,

Bosiuk dolgusu, araki, ban, kokart ks, bres doigusu, tys0, mazak, famboy
Soker ve kafos dokusudr. Bu dokulardan boskuklu, besik kokard ve taraki dokular]
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Kosullnn_gostergesidc. Masiianin_dogusun_geneinds propiitk aterasyon sergleyen Eosen
Volkanike, epitertal dus0k 1sih opalin-kalsedonk damar ve damarcikiar lgemnakied. DOsOk 15k
Kalsodonik v opalin kuvars banti kuvars. ve geg evre ince krisaln kuvars damaroikan 0st zonian
temsil cmektedir Ayrica ana zonun gevresindeld bifimiet kesen 030K 5l Kuvars ve knstalen kuvars.
fazian Gstte gelims (leskopa) sekdde gozlenmist. Propiltk porfi andezite igersinde dazensiz
iy, shape) zenen kasedod kuvars damarodan Yokek 59 GisOk o deerer ok
‘diebimekioc.

‘Sahanin dogusunda epidol-proksen-granat ska gelismis ve Ohecralmanyett kristale oren demic
skamiolusmusiur, Skamin cevresinde kuvars-andezit Kasth sisismis volkaik matiksl bresesmeler
‘godlenmekied. Propiti aterasyonlan gozienen alanda  kalnlkar 10 c'ye kadar ulasan incll
Kcistaln kuvars damar ve damarcidan lgormakiedr.

Sl 3- Mastra Madeninde Sondalema Yapian Kesimin Detay Jecio Hartas:.

ARAZI GALISMASI VE CEVHER ORNEKLERININ ELDE EDILMES]

wzantl bic zonde yogn siigiesmeler zlenmi ve b Zonun cevherlesme yonunden
ikamak amaciyia toplam 260 adet karotl sondal yapilmistr (Seki 3 ve 4). By
ancsindeki cevhert esimierden karot yaniamasi yoniamie (Seki 5 ve 6) _topighy
derenip torbalara kopuimus ve tarafimizdan usar aasi acedsi onaylanis b
'ALS ye gonderlimistr. Laboratuardan trafimiza gelen sonuciar asagidakitabioda el

w B
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G |Gy
SoncajNo | Y Koordit | X Koordnat | metre | Mere | metre | utois | ek | ulgr)
K035 | 446434500 532367,67 | 315,00 | 266,00 | 269,00 | Pavov | saoss | ses
KzM039 | aasazrs es | 532306.34 | 187,00 [ 150,00 | 151,00 | Paviav | sass2 | a3s
Kzm04o | sa04198,88 | s32468,68 | 191,50 [ 139,00 | 130,70 | pAvV | sasss | 0zs
K2u061 [483910.78 | 53200830 | 203,00 [ 188,00 | 159,20 | paviov | sassa | as0
[izmors | sasares.oa | saa2e498 [ 23250 [205,00 | 208,00 | paviav | sasss | 040
KzM076 | 4485784,04 53324496 | 23250 [ 206,00 | 207.00 | paviov | sasse | 2450
Kawor7 | 448379288 | 533222,37 | 157.50 [ 139,00 [ 140,00 | pavQv | seos7 | sas
KzM080 | 4483900,77 | 53209879 | 17850 [ 164,00 [ 164,70 | pariov | sesss | 677
Kzmos? | 485910.57 | 53290833 | 166,50 [ 148,00 | 148,85 | pavQv | sasss | s7s
w126 | 440402433 53278185 | 35000 [ 101,10 [ 102,40 | AtV | sase0 | 1210
K126 | 440402433 | 53278185 [ 350,00 [102.40 [ 108,70 | paviav | saver | 241
Kzm1g0 | 446416670 532513.11 | 188,30 [ 189.40 | 160,15 | PAviQv | sase2 | ises
KaM211 | 46434181 63224426 | 215,50 | 20020 | 20085 | pAvQY | sav63 | 3670
iamas4 | 4464352,76 | 63238530 | 33030 [ 31080 | 311.40 | pAvV | sases | 326

Tablo1- astra Al MadenndekdCeuher Zonda Yapian Sondafardan Hazrlanan 14 adet Omegin

At Degertet,

SONUGLAR VE YORUMLAR

Anse verler ncelendiginde; derenen Graelerdek st tendy otaamasin 118 gfton cvannds ol
abrtimektedi (Tablo 1). Bu dejer dunya standartana gbre yGkiek st gerkl maden yato s
rmeld (Eateman ve Jensen, 1993)

Alton imeklerden e edlen deBerein, Mastra Altn Madenfnde gesmis ylarda tesiste enmis olan
ortala 775 gt Al ten degert e upumlu lduds glemienmist

Ceheriegmenin Yok tendl olmas: ve genis bir 2o inde bulunmass; Mastra Al maderini gerek.tends,
erekse reserybakumndan hala e imokiadr.

S
Y.0o. Or. Bllent YALGINALP
KT Jeolfi Moh. 88iums

Maden Votakiar1ve Jeokimya

Anabilim Dali
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23.

Kanutlandigs tzere Koza Al Isletmeleri A§-nin iretim ve tenor rakamlan gercei

yansitmakeadr.

‘Eneri Tiketiminin Gretim rakamlar ile twtarl oldugy hususu;

Koza Alun lletmeler A:§:nin dretim rakamlan Uluslararas akredit kurulusarca
denetienmis olup gersefi yanstmakiadir. Ayrica sirketin dretim rakalar ile
iretimde kullanilan girdilerin miktarlan da karsilastinildiginda tamamen birbirleri

ile uyumlu oldugu gorimektedi.

Konunun daha iyl anlasilabilmesi igin baz teknik konularda agiklama
yapmak gerekmektedir.

Alun tesisi projelerinde rezerv miktan, cevherin tenori ve ozelikleri, uygulanacak
retim projesi ve ekonomisi dikkate alinarak fizibilite hazirlanir. Tesis kapasitesi

belirlenir, cevher yapisi ve ozellikleri dikkate alinarak proses segil

Enerjl tiketimine etki eden baslica faktérler;
* Tesisin kapasitesi,
* Uretim teknolojisi ve bulunan ekipmantar,

* Tank ligi, yign lig, gravitasyon, flotasyon, biyoli
oksidasyon vb. teknolojilerin gercktirdigi ckipmanla, onlarin kapasiteleri,

Kavurma, basing alunda

Gzellilert enerji taketimini degistirir

* Cevherin fiziksel Szellileri,

* Alm tasiyan mineral iindeki pozisyonu (kenannda, satlaginda veya isinde

olusu) cevherin sertigi ve knlganig, serbestlesmesi igin gereken 6gitme inceligi

dikkate alinarak kirma ve ofitme parametreleri belirlenir. Cevher ince

sgitildikse enerji tiketimi artar. Bir tesiste beslenen cevherin degismesi enerji

tiketimin deistirr
Siyanar tiketimine etki eden bashica faktorlers
* Tesisin kapasites islenen cevher miktan,

* Oretim teknolois,

sutan /18
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CEVHER MINERALOJISINE GORE  ALTIN ORETIM
'YONTEMININ TAYIND
e

OzET

Gantmazde lunnceshelerde kazammmnds Kulanimakis ol cn aygin e,
it ve cndusrivelGaptahendindkanams bi proses lan sy i etodudur
Ancak, ban Sevher dirck olask siyande e bl sk,
mincrlojrine b olarak. dsth lt Kaanins ve ykack sivandr et
defertr lde e, Bundan oy, bt cvherere syan i ncesnde,
bir akm on iiegime imicrinin oygolanman grekmekiedi. Bu salmads.
cevher mincrljisine bogh olarak. sl Gretniade eobiecsk yolr v 00
iyesime lenier animigir

Anshise Stzcile: At rti, Retaie Alun Cevberer, iy it

ABSTRACT

Cyunidaion s relatively simple snd ndustialy proven poces forexiction of
500 Tom s or. But, ow gold recovres and igh cyanide consmptons acs
r obaned from some £9d are when subjected o direet yanide leaching
ependent on ore minealogy. Threore, some pre-reament methods must b
appied 10 158ty or pror o cysids eachin, I i pper, ok processng ot
¥l or minrsogy and pre-camentproceses e descrbs,

Keywonds:Gokd Production, Refsctory Gold Ore, Cyside Leaching.

T ——
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Al olan yogun albin yizylrde devam cmesi ve bundan dolays limn
Mytin el ok degerirde kalmas, o domys Sopida yogn
st gt olmstm shep chmasir,

Ganimande covher iorisind gt grtemeysck kadar sk inc taneli dabi
uknan- sl aecileint Kazamak amaciia kllanian slnchsel yonem,
iyl altnn cozhmlemsi 6mmid. Siyanis prosesini danya sprd kabol
gbmesinin neden yomemin son decce basi v Rend Kanilamsy ousodr
Bununls bk ceshr Kerindeki i tncl sl arsnimind Sl gt
sonemer skl ygulanmakind.

Yaseye yokn s yatskarnds ls ik bl difee mincraler s, oksien,
ey e bakirlerin xkisile oksilenmekte ve b cevhelrgelencse siyants
T lle olaybil inchimekedr, Ancak b tp yaikir b tkenmekiedi
Glmazie.toplam lun. Grctminin 1570 den ywakiardn, refskier olarsk
icendilen ltn yailnndan yapimakiadse. B orn oksienmis, yizee yakan
olan sk yoklanmn Gkenmes, Tl gidersk aimabid: Kefskier
Satbiandsk sl il syt randn corindatiemeyccek sckide,
St minelle, Skl it v¢ arsenopint, serisinde kil duumdad. Bty
il aynaklnn deerendilcbimes. 0 mincrleai purgaayp aln
Sy e temssmn sapayacak bir ki on zatama emeriin syane i
ncesindeuygulanmas e mimkin olmakinds (Briey, 1999).

B galimada, sk igerbinde bulundogy cevherin minealsine e i
yontcminde ienceek yollar ve elncksl syana i yonim e ckowoni
Kazanmn mimkin omadfs ki i yglasbilecckon azilana lemlert
e

2. CEVHER MINERALOJISINE GORE ALTIN URETIMINDE
TZLENEBILECEK YOLUN SECIMI

Al cesberer gene sk srbstagme (e iling), kopleks ve refakicr
Cevhrer ook sl (ckl 1) Serbest GBme cevherer (%80, <75
o) 2030 sl onvansyone]syante il ytes siyan Konsanasyons ve
D0 da 2490 dan fula st chdst v, Geaneksel sy T le
Chonomik st cdes soplamamayan cevberker efaker alin cevhereri ok
lndnlmakiad Sekl 2-de CIP (pipte Krbon) prosesi e Gz lun
Kazanls clenkae syanr i devess sk semat vermiste. B Gbmada
ik syani homsaseyon v okejen vesiye abul edibil ckonomiklie

im <his soglanabien ceshrer Kompleks cvherler, kil Hlaves rUnIOE:
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Cevherlrin gelncksl syan liine disok cevap vermesiin bes sna nedeni
il (MeDons , 1990).

Al ks rfabierceberende mineral matisiode i Kbl v b tden
i skt aluna issameyabi,
Komples cevheinde <evher indki rekif mineralr fs rektfiin
esiyonlla Wkt e yetrsiz syan velveys oksen nedeiye
stalilmes.
Cevber crsinde bulanabilessk ba bileiler Gz
Vi stacsinden sskeichlr veys sdsorbly

Al tlliler ve aseniler, auostbnit (AuS) ve mabdnit (A3 b
s lagmlar veys Bl hlind bulnabil,

i, okl cvberinde siyante taraindan sozliime b Snems deesede
rlcak ki, demir okt s i Kl ol

sy Kompleksin

B coharter prosesin s tkleyebileeek ekide, bu ke birden
o icrcle B sodn covhr mineraljs refakelin. dercesin
licmekicd.Tablo 1.0 cevher et inn s fandinimas e

Aln Cevherleri

Setbest Ot Cvherrt Komplels Cevberker Refskcr Cevherer

i dANN

Okt sar
Syt Ohksen At Adsorb Bl Yolock  Yan
Tokeici Tokeiel - (eeg obbing)  Refakier Refai

ekl 1. At cesheleini s

g 1 Cevher Refrabtrlignin S (L Brooy 1990
A Ko 5650 | Vale et

un Kszauns 365080 Orarefsier
N Kazanuo: 5680-90 | Haffrefsier
A Koz 3690100 Rt cimsyan Gerbest S cevherer]

s La Broey i,

s
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kit 2. Geleckae siyanis

i devres (Hige, 1995)

2.1 Serbest Ofitme Cevherleri (Free Milling Ores)
Plsr cevhrker on hazlama grekirmeyen cvhererdi. Gelenksel ol b
covherkr grave senginlesrst i ool meiolr il zenginlegiilier
Modengrvie zeninetrme hisorolan Knelson ve Fleon konsanrolinde
rvie koweting ave ok s kuvveten d yalanldgs i, <o ince
anci it partikollet kazanaiimekedin Tasalnan dier bir ksl pose,
Kimbeyaf, selomerasyonadur. B yoni. alival cevhelr v digr stbes alln
cevherienin Gkt (ellamy 1989

Setbes optme cevherlrinin Kimyasal Kz prossker icin uygulaan on
el o ve ogme e sl lop, ama. i amamen sebesleymesie
e olmaksvn s sy emasion saplanmasdr. Al kazanm veimi i
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24

25.

26.

* Tank ligi proseslerinde yigin ligine gore daha fazla siyanar taketilir. Bunun
Karsiliginda daha yiksek verim alinr,

* Cevherin kimyasal ozellikleri,

*  Atm tasyan minerallerin ozellikleri, gimisa tasyan minerallerin
Gellikleri, altimin tane boyutu, cevherin refrakter olmast ve refrakter minerallerin
cinsi ve azellig, cevherde bulunan siyaniirle gozillen metaller, Giimils igin gereken
siyaniir miktari altn igin gerekenden gok fazladir. Hele iginde yazde mertebesinde

demir,balar, kursun, ginko v:b. bulunursa siyanii tiketimi artar.

Bu konudaki ilkemizde yapilan en onemli bilimsel calsmalardan biri olarak kabul
edilen ve Celal Bayar Universites! Ogretim Gorevlisi Dr. Haluk CELIK'n arastrma
galsmasinda da gorilecefi Gzere; altn Gretiminde cevherin kimyasal ve
fiziksel ozelliklerine gore, tesislerin siyandr tiketimleri onemli olgiide
farklilik gosterebilmektedir (EK/V-7).

Sonug: olarak, gerek enerji tiketimini gerek siyandr tiketimini sadece islenen
cevher miktan ve Gretilen alun ile Karsilasurmak yanhstr. Yukanda anlatlan
sebeplerden dretim teknolojisi, kullanilan ekipmanlarin Kapasite ve zellileri
cevherin tendr ve ozellileri taketimlerde biyik rol oynarlar. Bu nedenle
tendrleri disik oldugu in yign lii teknolojisi kullamilan, ancak ofiterek ince
boyuta getirme gerei olmayan Kislada ve Himmetdede madenlerinin enerji ve
siyanir taketimlerini tank ligi kullanan Ovacik, Kaymaz, Mastra madenleriyle

‘mukayese etmek yanlis olur. Her maden kends

inde degerlendirilmelidir. Yine bu

Konu ile ilgl bilimsel bir makale ve SRK raporunun noter tasdikli tercimesi de.
ekte sunulmustur (EK/V-8).

Ovacik, Kaymaz ve Mastra madenleri arasinda kullanilan siyanir miktarindaki fark
covherin igerdifi farkis metallerden kaynaklanmaktadir. Ovacik cevherinde gok az
bulunan bakar, kursun ve ginko gibi metaller Mastra cevherinde daha fazla oranda
bulundugundan Mastra cevherinin islenmesinde daha fazla siyaniir tiketimi
olmaktadir. Ay sekilde Kaymaz alun madeninde cevher iginde bulunan nikel,
siyanr tiketimini arturmaktadir. Ancak bu metallerin higbir ekonomik degeri

bulunmamaktadr.

9 saytao /18
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dercelende gme boyu le degigmekidi. Dis tendld cevheir daa sok
i yontem e dedeendidimekiedic. Disak e malycinden dolys ok
ki cevheree ik sk sygubnsbien 1 1 mind. s i
Samnds cevherin geigeni de siysmileneye el eden bi paramedi. A2
irgen cesheter in i inden nce Ky gulmabd, Ege eubrde ok
face s bluneyorsa l eskifinn sl problen i, simeto v
polmerk reskifiore uygulnaca selomerasyonls szl (O'rien, 1982) B
Staiemde disik alun kazamm (2030 ke cdlmesin ragmen,de v v
cme malivei b clamsasig denglemekicd. Gonmizde i

‘ron il dik b e hadar uyslamabimekicdi. Vi iinden
aegin T steshisine. genlible koknda. Karbonama. (CIC) prosesi wygolant
(Spekemicr, 1993)

Avisrla, Giney Afrka ve Kusey Amerkada srbest cfime covhereive
ygalanan emel oniem angtmalssyan i v b akip eden il Karbon
CIP) veya C1C prosesn Yikek 1wt gomd hivs. sden cever b, b
yontem v ayrmina, berklgirmaya Ve oksjen uaskasirmasna 1o
yulmamast neded ke, ioko fle Gt prosesin yern sl Cevher
alama o genlde 23 basamk ki v 1-2 bsamak cgjn veyasubakl ve
biyah ogotmeden olugmakiad. Bu sayede rinin %S0’ 75 um ye gt
At tane boyutnun ok ince olduf duuniar hai, l Sncsi O gravite
congineimcs ygolamak fydah olmaad. Bo yoenie, sl siyaiene.
CiPigte kabon (C1L) prosesinden dsha cur azaninaki, s zamams szluimabia
el i gcion e st ek (L Brooy v, 1954

Satbest oftme primer s cevherrine, ok cevhelre ber bie proses
g, ko Sevharde genelil refaic anstr bl B duruoeds
ek diba i S e gdericil. L argmdan clde cdlen gravic
Konsanresinn 64010y tekar s emine vertmesi Kullbilecek dier bie
somemdir (Deley vd1992)

Pt reki slfcein blunmas durumands oksen lei ara. B taep i
tankann 1yl hovs vy €060 oksdanar verlrek Kol 1988 dn

haren Avusiralys'dn 30 cvarida sl el U s saf oksn ovesi v e
o2 tans ey peroksi vt yapmsr (Hocker, 199).

Sekil 3.de sebest Ghime ve yan rekte cevherer cin sl e
lenebiece yllar sosterlmisie

22 Kompleks Cevherler

Kompleks cesherler ekl 4 de gt
i sdsobe den evherir ok 3

"
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221 Siyanir Taketici Kompleks Cevherler

Al ccksum iinde bulumas: i Kineigind yovastap, syunte kcimini
ksl Daba cidd syanie ketimi e ez okt ve STl eaksiyonos
il olusbil. Bu yan resksyonar sy eakif wheimine scbp. ol Dt
maliyetn yukseli i, aun ks orvu do digmekid. Skl 5 de
sy wkctic komples cevherkr iin sl rtiminde leneilecek yollar
st Kompleks cevherer gnclile pio (Fy ). makast (5.
Rovall (CS),digent (Ca 5, alkosit (Cu). sk v o s61vlr v
inko stlfiler gt sl mineraller rer. Al cevherinde 41 den i bk
Sl minerallers blundugunds sy i e it azsmi gl conoik
olmaz v bakan waklginimat fin Kimyasa oyl veys fowsyon
gulnabi (L3 Broy v, 1994

U e N Sorsbinchicd (Hque, 1990, Bakim
wklatrimass iin bi on yleginme. wygulbamadis zaman, siyane ve bakir

Bunia bl k) micrale siyani
siyan”(CNG) oksemete e bun da. yaloza yast sy ok
[t

Guntmtde bakor siyatrden syandin azsm iin kllanimaki ol pross
Sceresin prosesidi. Bu proseste, bakr siyante bl krbon Gzerne sUkenrch
b S veya Sile fornnda kazmimaia v siyanlrn er kazanm
Saianmbtad (Sceesin ve Stanion:; 1991 B yovime alcrmatf olarak CuTech,
Viokel,yon oasyon veya fon et einele prosesler e byt
g kzanim soplaomakiad (L4 Broy v 1994)

Amonyaksiyatr, brom, Gyostla ve Gyotre bakir_minenlei igren
Cevnerir i e s ol ol goterimekidi Brom v tyostlfa
S bakia goe selki fi dsin sms_ poaniyle sbip hen, bok
nincrlcini yande e tyodse e bisirioe 3ok olan oz ol v v
iyotre siyanine ok a2 bir Gtk ssganabinde Amonyaksiyani, Kabul
il s bazsmne (0960-50) ve a2 bk shatamesi e duk bk gern
Cevhere iin oy bir ozichdr (L ooy ¥, 1991,

Bie_ sermaif_yakagm da_syandriene-CIPICIL ovcest_bakir_ minsralin
itk i ekl o s (e prosst ) wypulamakie. B uygulama
1990y Bas Avastrlys'da Rothsny madenide dencamisir (Eert e Moyes:
1992
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Styandr Taketc Kompleks Covherer
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kit . Siyani ket ampleks cesherler iin sl Gretimiade iscnebilecek

Yollar (1 Broy v, 1994)
2.2 Oksijen Tiketici Kompleks Cevherler

Pt gibi reskif solfikr yoksck mikinds oksen (aketiler (demil) in
deml) ¢ oksienmei ve 31l stlaa okside olmest g B cksien
dyac sa oksin, hidojn perolsi vy Falsiyum perokst i oksidantar
favesi e Korlnail (L3 Brooy ve Komos. 1992). Ohsidat lvest il l
ik Gt oksijen clkirods e kow! edicbil. F
proses sy ndent e sekirodun kalprsyonunds probieice yasanabil. Ayt
Tananda Sl syant e teplimeye grerc yosyanst olaurabililr. Oksjn
ket Kornpeks cevhrkerdn lun drtminde lnchlceh yollar Sekil 6.
e,

Havlandumadan soms uygelascak Bosyon isemie, okside olws stlckr
Kokyen lotsyon aruns simabil. Bu yomem Thie A Hil s madeninde
(Coolgnie, Dot Avastalya) uysuanmakiad (Bax ve B, 1999 Allcmail
Ol stk ot seiber g alkali o0 havalandma e, it demirll)
huhidoksit i pasive simek de syt olabil B fler Shyante
Soaesinde pirote gore s yovs ozt ve byl geeneksel siyan I
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yonin daa verinli bl stilny olr. Kurun veiveya oksidant lves tn
alandma v g ileneind oy olbil (Hediey ve Tabschik 1989

Oksien Talete Kompleks Ceserter
ReakitSlturer)

Akl On Oksidayon

i Havlandima
Haas0); il
Flowsson
—
Konsanre
g Piotige zengin sk
SiyantrLi

Hava, Oksin, H.0;ve-Ca0, e

ki . Oksientiketici kompleks cvberter i
Yollar (L Brooy v, 1990

223 Altm Adsorblayier Kompleks Cevherler (Preg-Robbing
Ores)

Covher igrsindeh arbonl minerale sty sl adsce cme e
{ssra. Bunansn Gl rni ABD'deki ol cevheridi v kool mlzenler
AMCN) ieitin sdsoe chmekidi. Calin covhernin C, (doriama) e o
ilcnmest ayesinde arbonls. maremler deakive sdimekeds (Brunk .
1588, it ok kavura v baieryel on g alun sdsorbe e
Gaeliin ok edes v lun gelenekel yantr, brom, Ko vya e I e
Kazaniail. Ui ifomine diel veya gazyab lovsi sl cevherde baff alun
Sdcorblans 6l ol krborls malzeme deakive el Falat bu ilem
AN bl Jarbon dsrie adsorbiyonuns etleyeil. Gazyapt lavesi
Stawel Vickor'da kulaimaind. Covhedek grafik. alzemeler daba stk
oty lamm sabip ldogundan skif karbon Kade Gerein. i y(hdeme
Rapsicine sabp defildie. Yine de 40 g1 alun aisobe cdebiler (Andreazz,
105,

Conherde bulunan bu il de AWCN): bieigin dsbe edbililr Kille
lasinde Olutrduklan ince. ki abaklanyla. sym zamanda. syaniiencyi
enaelrer, ARG Karbonun s adsrblycs ansreda daba il i oklene
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Kincigoe ssbip olmasndan dolays, bai s adscrblama Gzl CIL. proscsi
il syl idcebil (atson v Fisher, 1981)

At adsorblanmas, gk sivade Konsanrsyonlnds pio, prt i baas
tlfrre d oraya ikbi. Bu surlrd, metaik shin s1f mitrales e
yupsbils. B poblem Sianlr Komsanrasyonunn srtrcsk vehwys on
halandirma e ortam dha oksileyic yopmak swctle konrl s shnsbil
(Quach. 199,

Al adsoilaycr Komplcks cebererden. s reiminde. takip sibcek
nginetime lmersematk oask Sk 7 e ststerigt.

Al Adsorbiayic Kompleks Cevhrter

e ! [y

St sonar.
oo s S
Ko ot Yap  Kovma

|
L

-

it Yok NaCN. i
ksien syl
T

ki 7. A sdorblayicrcevherir i
0 Broay v, 1994)

23, Refraker Al Cevherleri

At cevhe risndki ana il rinde vk ekl i il
“Salfrr, ke, ik b.eisiode kel olaal. il

Al alagmian ve bilgier sekinde imysal il (cleirm, sl
AuSh, aurostibi), w51 (maldonit) )

S0l Kefeinde blunan s arsaopiinei Kt ok )
Kimyasa baka lgumundan dolay ain ey pasvasyons.

el

Refrakir cevhererde rsnopiit, pirt ve Kalkoir bghca st Kiteyen sl
minrlleidi. Refrkir sURdik sl cevhrer icin trelm. yomeni. e
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Komplksi v blytk i mineali ve alunn yeesmine bt Refskier
i’ cevheernin on hazrbginda Kllamian yilesirme. emier Sek 8
st (L Brooy 11999

BASING OKSIDASYONU TERMAL ISLEMLER
Kavawa
e Akl il

KIMYASAL ISLEMLER

e rDral SIVANOR LIGI
RedouNirox roses | | a
Rl ; NOTRALIZASYON. sy

ooy
“Eldkrokimyasa / /

avoron s | [ RSELISLEMLER

kit Refakter cevheriri 50 haarkpnda ktao
La Drony v, 1994)

[T——

231 Fiziksel On Hanrlama Islemleri

Refaker st cevherlerine uygolaabieck olan ek ks on bz e
ince Optmedi. Cevher clneksl bi defiemenle %100 <38 um iceliine veya
e ipiki degimenlere ok inc boyudr (1-20 ) OgUeblr. ok ince
ogtine yopabien G . degimen olop blar i, Kansormas ve
degimenieidi. Bunlrdan agurmah degimen, s ane boywy i
rcanan oy goreenekonom degimen lop, oo Kl sl v rfskcr
coshrker o Yoniem ener malyetinden doayttim cevherden yade, ksek
et komamclere wygoanmtade. Karurmal degienca halen Newres i
New Celebaion emesinde (KalgoorieBat Avsiay) uygulanmakiad. Bu
et s srundan gravie ooiemi fle Kasanian efakier it Konsanes,
Ko defimende IO e g verlmetedie (Delahey v, 1992).

232 Kimyasal On Hasrlama Islemleri

Mt sofier okside cimek i bir ok 3o osidasyon proseslr clp, cn iy
ilnen proses bl ksksyondur, Yokick bas aksdasyons poscst Bl
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23.5de aynca s olup, b aronlos basgh prosesee by blimde
deginilecekt. RedowNitox, ArechCashnan, Activox, Car's Ak, HMC hors
et prosesier vecetrokimy sl blama posesinde sl matisind ki hon,
anka gkl icn a5k onam Kullanimakinde, B prossaden sons
aygolamcak oln ntalizsyon v syans i yoeine hrnat olrsk, sl
sarlardagegeleyiicek ol tyotes, lor, bom s goserlebiln Bunla
ik i arifnn stimadan Sne mtalize cdime zoruoga bulunmaktsir
RedouNitos, AriechCashman, Acivox prossei e fuda o apt denniy
olp, yikik Basng oksidsyons prossin e daha b oksidayon srtan
glanmakiad, Actvox prossind haff oksidseyon s Rullaamak i sok
ince aime sl mausin sk makssdyl oy gulanabilmebidi RedoxNiven
prset ik asie oksdusyon esaura daysnmakid, ArechCashnan posc
Kalsiyum yonlanan, varinda yapian hipolorik st basnh f S0l
o' asidinin (150, meal st 60-50 C'de sumosir basnc hnda
okslemesi amacyia oksdant oask Kollamt aboratar Dkektc dencnmig
Arscnopi bulamacan lekrokimysal prosese on izl sorsus Oekic
denenmisi (L ooy v, 1999

233 Termal On Hazirlam istewler

“Terml e salfr fn K, lt cigibilc ma iin kllnimakisd.
Kavurma ilemide.oksenin vaigmda sl minelert it micralleine
dontintimeedin. Piliz o s daha a2 ygulannkin lop,oramd ks
yokken stfl minerall bisgok reksyon rierine doniriimekted. Sk
57 refabir alun cevheres veya honsaneler in wygulanmakis o proses
opsyontn serlnii

Kavurma reikter st covhekri ve konsanelorinin on_ bazranmas i
Kl gelpekel bi yomemie ve maliye s cn verol yonemlerdn
. Faka sl doksit baca. enisyonlanun ool ornlougu malye
oldukga artumakiad. Arsnopiik sl cevhererinde < kavom. e
il kool dmer e, ekl st ki deerer e el Kovrma
isenian amacln aafdab i (Hanson v Laschingr, 1967

At sl G paralanenss,
SOl rsindek st s ianimas,
¥ s, ok et Lo s .0,

e Sindek skt ket nden ol Ogeein (it k. s v
liernin szatimass,
Arsenk v st gevresl kab il ormlar doastetmes

ol cevhererinkavrlmasinda o kulamlan kavarca plr it sikan
‘sl ve ol akihan vtk kavarucuad:
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TERMAL ISLEMLER
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kit Termal 5 bazrlams e e sl e
L Brooy o, 1994)

e leneilecek yollar

23.4 Biyolojik On Hazirlama stemier

Biyosksidusyon ileminde Tiyobasils fero oksidan gibi bakicier kollanlaak
sl minerleinin osidssyon b stunimakia. bu minerllcin kals yapian
parslanp altnn snrai siyante i i sesbestsme: saganmakad, Pt i
Shsdasyon denklen saftak i (Tepkime 1) (Wal v, 1987,

e, 420+ 150, - 2He (500, + SO, (1)

Biyooksdusyo geenehsel syadeleme-CIPCIL proscsine oynayan rfskier s
cevherkerninon azrtaamasinda ogulanan kabl stes i ekl 1992 den
e 40 Ugin Kpastel arbour Lihs sl madenind (Bt Avsirly), Gencor
Skt (Ganey Afika) o BIOX proses Kl rsncpiith Ronsairelr
ifleameliedi. San Beno (Bresya) sm madeninde BIOX asnsh oksidatyon
Kombinasyons kllnmskind B Komassyons leime oty disardmts v¢
e et i

BIOX prosesinde sl mineralininsrbestemes s Sl i e krma v

gttme iemi wygulanmakia v bu minealr daba sonrs Kipdk flossyon e
Karamimabcads Hotasyon il kazanian Ronsaneni 3l besenen covern
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510 srndy_olmakiade. Bu o0 kowaneede sl %90 dan_fulas
unmakidi: On konsanee dshs oo ek S0 esinde bkt bluran
ve lina baslan bir e hangtrmalr bulamag aakna vrilnokicd. Swakik.
Stainmts oksien decini, pH e besems miktan el kol deihenird
“Tanka blamacn b stres 45 . Okslennis buama ters kil bir st
inede  yhanmakia ve  gclnckacl olask sy i bt
ki Tikinerkrden ahnan ki rlcnmekie ve oksidusyon svssinds
e s ferih st skline cokelmeltedt (Avon 4, 1999

Biyooksdusyon ayn zamanda ol sekelici unsurle igeen kabonla alti
couherei i e aslanmigt. Bu e st endisrssin ghime cvsindei
el sidik rtanlada Kazamun saglayan sistelee fiag duyulmakiad
(Grene, 19901 Biyolojk. G bzl fle i kazanminda zenbieck yollar
Skl 10.dn vl

(Uboldin w0 2000) aafndan Iaboratua Sgektc, Aoroma s madevinden
{olivy)shnsn pirithrefser it seshert e biyooksidasyon sabsmalas
yapimgtn. Cevher dogrudan siyair Iin ab ttudugunda 24 saa sonund,
Jiksek iyt suyatna (16 kgl) rofmen *620den disok. aun Kazamm:
Salanmugie. 7 gt v 30 gn sl biyoaksidasyon somunda yopilan 24 sotsurcl
Syoni gl b Kazs v iyde syt sysoias 664 ve 91, 21 kg ve
22 kg selinde gereblesmis.

Baktriyl On-Olsidasyor

T Tty

Tom Cevere Flowsyon Konsairesive

R |

Yig i Kangum bl

ey

Noirasyon

|

ool SiyanieLish
ki 10, Baktriylin bzl iemerinde ienebileck yollar (La Broey
i 19%0)

Baktrye ohsidsyonun smesteik Ktk yarmamas, yokick sl veys
yiksck banclndy subsbilen ckipnanara hiyag duyulmamas., kavama v¢
Fasih okidaspons karlsrdgnd dGgck st ve fleime maliet, esis
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27. Mastra alin madeninde yillara gore siyanir tiketiminde gorilen farkilik ise
yeraltinda farkl: derinliklerde dretilen cevherin igerdigi bakar, kursun ve ginko gibi

metallerin oranlarinin degismesinden kaynaklanmaktadr.

28, Asafudaki tabloda Koza Alun isletmeleri AS/nin; MASAK'n talep etigi formatta
2010-2014 yillarina iliskin isledigi cevher miktan, Gretilen alun ile Gretimde

Kullanilan siyanir ve enerfi miktarlar verilmektedir

Toplam Toplam  Uretimde

Opustien; |/ Orethien Kullanilan Oram

ooy’ Wi ik Topian (it

- (kg) n)

(Tank Ligi) | 4,282,000 | 22,731 10,797 | 164,001,014 1,213,000 | 5.61

(Tank Ligi) [ 2,115,000 | 15511 4,229 | 133,972,886 2,590,000 | 7.75
s

811,000 540 374,139,195 4,715,000
29, Vukanudaki tablodan da apka gorileced Gzere Koza Altn Isletmeleri AS.nin

iretim miktarlar: ile siyanir ve enerji tilketimleri arasinda tutarl ve Gretim

miktarlarini dogrulayan bir iliski bulunmaktadir.
KOZA ALTIN ISLETMELERI A.§ URETIM TEKNOLOJisi

30, CIP olarak bilinen “Carbon in pulp” tretim metodu le isletilen Grup tesislerinde

lig tanklarinda siyanir ve oksijen varliginda gozinerek smi faza gegen altn ve
Sayta10/18
10
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diraymndak basilicn dolys ey ges sresindek Ksak b ava
unmabd bk, dgok esksiyon b sahip omas (s kol i
kg i s osidsyon, scakln ikt yaranass,daglk pi dn dolay
Kororyoma scbep olmas, Kopume. prblemlerine schep olabimesi i
dermantsan arde (L ooy v, 1999, Crundel, 1995, Ao (81, 2003,

235 Basingh Oksidasyon ile On Harlama

sk basng olsidasyon i Gn hazlama il ain Kuzaniminds ifencbicek
yollar Sekl T1de veriist. Basingy ksidsyondan sonra wgulanan yomem
Syaiiome-CILICIP olp, nbrlzasyonu ortadan aldumak iin asidk
St oeinde e devam cmekedis

Refrakir sl minrallriin bsis oksidasyons sbul edinis b eknacjdc
B prossin dessvats e eknlo gercktines v yokick ytim malyetdi
ity s imbost geekiencevherke iincnuygin ot (Linge, 1992
A baamg olidasyomamn Gpi cime Kol 170,125 °C sk, |- saat
e ksidasyonsies ve -5 Komparandan olasn otokavi. 200 °C ivarnds
G ooklvian imalat_maliyetii dusormekiodi. Sl sl g
Giniimsts oksidmyony icin sxaklm 160 'C nin Grrnde wuimass
evckmebddi. A s ey S0 sonraki siyaniremeCIPCIL. syamasiods
Sy Wkcimine nedn olcakir. Otoklavda k. ok pit ve arscoopit
Sizinrsk frik, S0 ve asent yonlaen oo, B yonae dha sons
il e K omlar ol sorodit, hemat, deminl) Al ve fros
dontsiir.

Reaksiyon s minesl yeyine skinia ks mikiesile Rontol dimekiedi
Bunda dolays,ince aime e yiaey alam arca i esksiyon bz da stcsks.
Cornmeye ydimes olmak amacya sisime oksien Oflennekied, Okvdaki.
oplan basng 1100:3200 P olop, oksiein Ksmi basict 350700KPa i
Oksjenin o btnr stk oksidason s arimakid. kot bu durum s

0 vy nden olacas i ekpranlnn 23 g5mesine pedenalur. Ok
polpn piYr yee redo. poansiylnin sapanmst e sy GOkellen Gne
estimes sy 2 en ikttt Besleme sk 6 Sl s
hdaeyoms i dik Kl salr

ik busn obsdasyonunun K wyglamas: Homesakes Ml aughli madninde
(Kalforiy yupimr Tesise 2200 kPa topam b defer olan ookivar
Kulnsmakiade. 90-120 C'ye 8 sl pllp ook besknmetc e solfusik
i avesi e pHIE-19 dn tutmakindic. Otoklvn . komparimanunn et
Birine 3545 ke pilp bana oksjen vrimekicdic. Okt pilp 175 °C de
cklvdan.slnaki ve siten skl iin Ghierere beskeamektdi
Sianiriinden e Kie lves e polpn ' 108 yksellmeedi. Madends

127




image128.jpeg
969293 alun Kazanim oralana ssplskid. Aym cevhe dic ok sy
i Kazanm oran 4580 arsinds grseemekicdi (WAl v,

A ——
= pe
Cevher Onazntama Basing Aunda Sy Lii
Flosyon Cevherdki Am Bilsilern
l Kowstasyolans Ayanss
sk Bas Akl Basng
Osidasyons

Ls  Noalzasyon

Kor s
o
Boom
oy

ki 11 Basngl  bazrama lemlerinde ienebilcek yolr (L Brooy v,

1994)

Akl b obsidusyons yikck kasbonat (3410 CO) ve dgek slfr (562)
igerencevhertrn ot veya bt e s oksidasyonn in yapi. B proses
230 °C de 3300 kPa loplam basin ve 140-130 4P s chsen basicnds
ek B arlrda pet denir obsllrnideosiler ve Sk aside
e, Alal b olidsyounon oty ssidk_basiog
bsdaryonundan digkie. Buna. Karn alun kazanm oran e olusan demic
e droksie s Kplaycaginda dah o (T, 1991).

35080

Gunimizde cvherleden it Grctiminde en Snde_ gsen yowtem, sy
ilginden doay eviessl kayair_oltumasma ragmen, Sy i
Sonemidi,Ceshr mineralos v ki cevherd bluns skl b yontne lin
rctminde nlenecek yolun belenmesinde kil onakia ve buran sonucinds
prses son drees bas sekide wypuanabimekic vcya b lmern gelencssl
Proses smastn v grekeblmekiedi
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Siynte T yonemi spsndan sl cevherleri srbest agitme, Kompleks ve
el cevherir laak smandnlbil. Ssbesk G sevhciren aon.
Kmalogimenin adndan  uygulnacsk sianie i e Koayhkls
Kazamabimekidi. Komplks covhrirdn sl kazanmnds, 0kisk sy
deriimicr Kllnsbil veveys T tarkin oksdan dves yaplabil, Refa
altn cvhereine gelenkse siyaie ls proses uygulandgnds, son deece ik
s Kazanam dere elde cdimekiedi Bu cevherkre iyantr s Onesinds
uygulnacak on ylsime emleiin sciminde bisok 1k, ckononik ve
gevresel fkirler iken oimakiadn. Kimyasal n iyileginme islemieinden oan
RedouNitos e ArechCashman prosslr sanays capta dennnis, skt Yksch
buamgoksdasyonsprosesiin yerin  slmamur Tormal 1 haoelms
iemlerinden olan kavurma 6, st dioksin kazamm e uypuanmaz
s en ek yontndir. Ancak son yillada s ykslen evie biline e sof
Ukcde Tabul ealebil be yoiom aimakien uzakagmgur. Refkir b
cevhelrnin on iylsinimesnde son derece <kl bir yonim can bl
hsidasyon proses, e knoloj gerekimeki v yksk yaunm malictn sy
ik o baarlama isems, amostek Kl yaomamas,
i yatom ve_ et malyeive ship aimas e busi tesis dzayn b
v e dier yommlere bl b Gtnlok saglamakiadr. Aok b
Somtemin resksyon s dige et gore oldukea disak,

in yokagk olursk 130 refakier_olaak
clndien cevhernden yapimakiadi ve b oran yizeye yakin sl
Staklarm ke i bi sekilde srmakind Bundan dolay

¢ Geve apsndan oyl on ileime yoiemleiin Snem OnOmiz
ok ki,
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‘The Mastra process plant ntiaed operations during March 2009 and continued producton through
2013, but will be shut down commencing January 2014, Production during 2013 came from ore:
mined at Masta's underground mine anfrom ore shipped from the Goraklkepe mine.

The Mastra process plant flowsheet incorpaates two-stage crushing, wo-stage ginding (rod mill
and ball mil, hydrocyclone cassication, thickening, cyanide leacing, carbon adsarplion, stipping
and smeling lo roduce a ial doré product. The tals are detoxfied fr the destuction of cyanide
prio 1o discharge by graviy 1o th fned tailngs stoage faciity. Follwing iniial plant commissioning
twas found tha cyanide soluble mineral in the ore (such s chalcocite) were creating sgnifcant
process problems including: excessiv cyaride consumption high copper contamination of the final
doré product and th inabiity 0 detoity the inal tiings to required cyanide leves. To remedy Ihis
problem  sulfdzaton, acidfication, recycing, and tickening (SART) circut, was insalled end
comissioned in July, 2010. The ciru is designed to remove cyaride soluble copper fom the
process, which s precipiated and recovered as a marketable product, and regenerle cyanide for
feuse in the leach Gicuit The sucoessful ncorporation o the SART Giruit has enabled the
processing of ores with igher evels ofcyanide soluble copper without signifcan penaly.

During 2013, ore from the Masira mine averaged about 5.2 91 Au and 5.5 g Ag. Commencing in
August, plant feed was supplemented with e fom GoraklKlope at an average grade of 6.1 g1 Au
and 12.3 g1 Ag. Overal ol recoveries averaged almost 34% duing 2013. Siker recoveres
averaged 46% rom Masira ore and 5% rom Coraklkiepe ore.
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Mastralslome Tessi 2009 yilmn Mart ayinda siemeye agimi ve Gretim 2013 yiina kadar
devam etmisti. Fakat Ocak 2014 yiinda kapatiacakir. 2013 ylindeki treim, Masira
Madeninden _gikarian cevher ve ~Gorakltepe Madeninden tagnan  cevheriere
sirdurtimistir

Mastra Isleme Tesisi akim somas), nihai dore (rind elde elmek igin K sathali kinci , ki

Safhali 63010t ( cubuklu ve biyal deimen), hidrosklon Kieiikesyonu, koyulastinc,
siyandr gieme, karbon adsorpsiyonu, sy ve ergil den ougmaiadie

Atiklar, astarl atik havuz tesisisine yercekimiyle tahiiye edimeden once siyandrin
bozunduruimasi igin _detoksie edilr. Tesisin ik isletmeye alinmasini takiben, cevherdeki
siyanir gozulebi minerallern: (kalkosit gibi) asin siyandr tOketimi, ninai dore Grondnde
yiksek bakr kirigi ve nihai atilarin gerek siyandr seviyelei iin yetersiz detoksfkasyonun
geren cnemii isleme sorunlan ortaya gikardigr QoriimUstlr. Bu sorunun giderimesi igin,
Siifdizasyon, asidifikasyon, devii daim, ve koydastima (SART) devresi, Temmuz 2010
yiinda kurulup faallyet gegmistr. Devre, goKtOrOiGs ve pazarianabilir bir Gran olarak lde
edien siyanir gozilebiir bakin prosesden gkammak ve lig devesinde siyanirin tekrar
Kuilanimin saglamak icin tasarianmistr. SART devresinin basanii bir sekide dahil edimesi,
nemii bir cezaya mahal vermeksizin, cevherin yaksek seviyelerdeki gozilebil bakiria
slenmesine imkan tanmistr.

2013 yinda Mastra Madenindeki cevher, takiben 52 gl aitn ve 55 git gimos
ortalamasindaych. AQustos ayndan basiayarak tesis, Gorakifepe'den 6.1 g1Aln ve 12.3 gt
Gumas tendrd cevherlrle takviye edimistir. Alin kazaniminin tom ortalamas), 2013 ylinda
neredeyse %94 di. Oralama gUmas kazanimi ise Mastra'dan elde edien cevherde %46,
Gorakitepeden temin edlen cevherde ise 958 oimustur.

Vukando e oty met,nlcedon ok’ s ygnolarak oo ercime
edimigic0s (2015

Yol Auener
NAKT e MGtrcimTerciman e o2,
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31
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33

3.

gimiis iyonlan gamurun  iginden aktif karbon zerine sogurulmasi yoluyla
toplanmakta olup alun ve gimiss ile yaklenmis aktif karbonlar, siyirma devresine
verilerek izerindeki altn ve gimiis konsantre halde kazaniimaktadir. Daha sonra
elektroliz ve dokim islemleri sonunda altn ve gams iceren dore metal aretimi
yapilmaktadir.

Altn tesislerinin verimli bir sekilde calismas: icin beliri dizayn parametreleri

esise beslenen

vardir. Burada oncelikle “verim® terimi agiklanmalid. Veri

cevherin iginde bulunan deferli metalin ne kadarinin kazanilarak dore haline

getirldigi olarak tammlanabilir. Her madencillk faaliyetinde verim en 6nemli
parametredir. Madencilik faaliyetlerinde, verimin % 100 olmas, yani beslenen
etalin heps

Verim, tamamen islenecek cevherin kimyasal ve fiziksel ozellikleri il lig islemine

cevherin

de bulunan defie n kazamimas: 56z konusu defildir.
verdigi tepkilere baghdir. Altn tesisleri, cevherin iginde bulunan altns en verimi
sekilde kazanilacak sekilde dizayn edilirler. Bu dizayn parametreleri ise tesisler
kurulmadan ance islenecek cevhere ile yapilacak gok kademeli testler sonucu
ortaya gkmaktadir. Ortaya konulan bu parametrelerle tesiste kullanilacak iretim

metodunu, ekipman ve teknolojik araglar belirlenir.

Her cevher tipinde elde edilen bu dizayn parametreleri farkls oldugundan her tesis.
de farkh dizayn edilir. Bu nedenle her altin tesisinde her cevheri verimli sekilde

islemek ve aln kazanmak mimkin deildir.

MASAK tarafindan ziyaret edilen Kaymaz Alun Madeni'nde de yine aym sekilde,
tesis dizayn edilmeden ance islenccek cevherden numuneler alinarak, kademeli
testler uygulanmis ve sonuncunda kirma devresi, oitme devresi, lig ve
adsorpsiyon devresi ve kimyasal aritma devres! dizayn edilmistir.

Bu dizayna gore islenen cevherin sindeki altin ve gimiisi verimli olarak alabilmek
igin éncelikde cevherin ~18 mm boyutuna kurilmasi ve akabinde bu kirilmis
cevherin 75 mikron boyutuna ofitilmesi gerekmektedir. Bu mikron boyutuna
ogiitilmiss cevher daha sonra lig tanklara gonderilip siyaniir ve oksijen ile
muamele edilerek cevher isinde bulunan 3-5 mikron boyutundaki altin tancler
Kati fazdan swi faza gegirilmektedir. Bu islem isin beliri bir sire gerekmektedir.
Busiire tesis kurulmadan dnce cevherle yapilan testlerde belirlenmistir Belirlenen

sireye gore ise lig tanklar

i sayisi ve hacmi hesaplanmis ve dizayn edilmisti.
“ Sayta11/18
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Kaymaz Altin madeninde bu 3-5 micron boyutundaki altun tanelerini swi faza

gesirmek amagh 3 adet lig tanks bulunmaktadir

Cevherin iginde bulunan altn ve gimasn tane biyaklagi direkt olarak cevherin
lig olabilmestigin gereken sare fle orantilidhr. Daha ri alun tanelerini I edebilmek
icin daha uzun lig islemi siresi gerekugi bilinmektedir. Bu da hali hazirda kurulu
in beslendigi takdirde lig
siresi yetersiz kalacagindan dolays i isleminin verimli bir  sekilde
gergeklesmeyecefi anlamina gelmektedir. Buradan da anlasilacags gibi tesisin
dizaym geret isleyebileceg cevher ve alun tane boyu belirlidir. Bu boyuttan daha

i malzemeleri slemesi mamkan degildir.

olan tesise tane boyu iri olan altn ve gimis tanel

iddia edildigi iizere Koza Ipek Grubu tesislerinde hurda altn islenmesi,
hurda altunin degirmen tesislerinde dgiitilmesi, altnin metal dzelliklerinden
dolayi teknik olarak mamkin defgildir. Hurda alumn; dogrudan (6gtmeden)
lig tanklarina gonderilmesi durumunda ise, hurda altnin tane boyunun
santimetre boyutunda olmasindan dolays, g siiresi yetersiz kalacak ve lig
olamadan (gozimeden) devreyi terk edecektir. Yani beslenen iri taneli
altmin devrede kazanilmadan atiga gitmesi sz konusudur.

Bunun disinda lig devrelerine beslenen cevher iginden otomatik numune alicilar

tarafindan her 6 dakikada bir numune ahnmakta ve bu toplanan kompozit numune.
12 saatte 1 tesis besleme numunesi olarak akredite laboratuvarda altin ve gimis
icerigi igin analiz ettirilmekte (tendr tespiti yapimakta) ve kayit aluna
alinmaktadir. Ayni sekilde atk hattinda da ayni ozelliklere sahip otomatik numune.
alic ise atga giden altn ve gimis miktan igin numune alnmaktadir. Bu
analizlerde kayat altindadr. Elde edilen bu analiz deferlerinden de ganlak olarak
cevherin verimi hesaplanmaktadir. Tespit edilen tendr deger, islenen ganlak
toplam kuru tonaj ve verim defleri carpilarak ginlik dretim miktan
hesaplanmaktadir. Bu_ hesaplar sonucunda dkilecek dore metalinin altin ve.
gimiis igerikleri ve miktan, dokim gergeklesmeden Gnce asai yukari

hesaplanabilmektedir.

Hurda altinlarin dokim asamasinda sisteme sokulmasi miimkin degild
Zira; sirketin dokim tesisleri, proses tesislerinden elde edilen konsantrenin

dokiimiinii yapacak sekilde dizayn edilmistir. Hurda altn dokiimii ici
Suta12/
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gereldi ekipman ve cihazlar Koza Ipek Grubu tesslerinde bulunmamaktadir.
Hurda altnlarda altin ayariamasi iin kullanilan balar, paladyum, nikel gibi
metallerin_ayristirilmasini saglayacak ozel cihazlar Koza lIpek Grubu
tesslerinde yoktur. Ayrica rafineri tesislrine gonderilen_dorelerin

analizlerinde de bu metallere rastlanmamaktadr.

39, Uretilen dore metali (Dore / Dore Bar: alu
stanbul Altin Borsasynda satsina kadar asafadaki asamalardan gegmekte

gimis ve safsizhiklar igeren metal)

1) Oretilen dorenin zirhli aragh taigici irmayateslimi,

W) Tasyir frmanm doreyi, Istanbul Alun Borsastna e ve akredite bir
rafinerye tesimi (bu konuda 3 akredite rafineri bulunmakta olup, Koza fpek

Grubu; Atasay Altin Rafineri Sirketiile calismaktadir),

1) Rafineriye gonderilen dorenin; altn ve gimis mikannin analizlerle!”

belirlenmesi ve sonrasinda altn, gimis ve safsiziinin ayrilmasi islemi,

V) Rafinerinin, rafineri sonucu aynstinlip kilge haline getirilen altin ve.

gamiisin stanbul Altn Borsasrnda sats.

40, Burada su hususu da 6nemle izah etmek isteriz. Tiirkiyede cevherden
iretilen her altin ve gimiis; Kiymetli Maden Standartlan ve Rafinerileri
Haklanda Teblig'in m. 13 hiikmi geregince,

inde istanbul Altin Borsasrna teslim

retici firma tarafindan, ayrisma

lemi yaptirldiktan itibaren 7 is giinit

ve tescil ettirilmesi gerekmektedir.

41, Sevkiyatla ilgil tim form ornekleri ektedir (EK/V-9). Asajidaki tabloda goraleceg

gibi teslimatlar tutanakla yapilmakta ve her asamasindaki alun miktar: bir uyum

igerisindedir.

0 TAIZLADIASE ZAGK GGIAI0D  ADOLID 2ATAOS AL LR
207 Sowmee ss oM Sedess  AASi0s Senrs s

1« Rafinert tarafindan bu o
Koza Ipek Graburnun gab
dorenin teyidini salanmass

n yapilmasy kanunen zorunludur. Bu islemin diger bir anl
erisinde de Koza Ipek Grubu tarafindan dretlen
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‘42, Gerek Koza Ipek Grubu sirketlerinin iiretim raporlan gerek cesiti kuruluslarin
rapor / wianaklan; Koza lpek Grubunun Gretiminin tamaminn proses

tesislerinden gegerek yapildigmi gostermektedir.

ilretim Maliyetlerinin Gergekler Yansittfs Hususu

43, Koza Altn Isetmeleri AS'nin altn retim maliyet rakamlarinda ciddi bir eliskinin
oldugu, 2015 yi faaliyet raporu verilerine gore sirketin ONS basina altn maliyet
rakamumin 476 USD oldugu, halbuli WGC (Diinya Altn Konseyi) verilerine gore
suan igin tam dinyada alun Gretim maliyetert ONS basina 1000-1200 USD

arasinda deisti iddia edilmektedir.

44, Bilindigi tizere Koza Alun isletmeleri AS halka agik bir sirket olup Faaliyet

raporlaninda ve mali tablolarinda agiklanan tim verilerle birlikte hesaplanan tim
inde

gosterilen PWC ve de rezerv / kaynak hesaplamasi yapan SRK Consulting Inc

‘maliyetler, bagmstz ve kendi sektrlerinde uluslararass lider sirketlr ig

tarafindan denetlenmektedir. Ifade alma sirasinda sorulan sorularda belirtilen

yukaridakiiddia gergeg yansitmamaktadir. Soyle ki:

45. Dinya genelinde alun madenlerinde tretilen ve satlan birim alun basina maliyet
rakamlar esitli ekonomik ve teknik defiskenlere gore farkliik gostermektedir,
Altin madenlerinin jeolojik yapilari (yatak tipleri), qikarilan cevherin metalarjik
yapist, cevherin tenor degerleri (bir ton cevherin igerdigi alun mikian), agik ya da
Kapali ocak madenciligi, dekapaj maliyetleri gibi ctkenlerden dolayi maden
dizaynlar ve cevher isleme tesislerinin dizaynlan farkliik gosterebilmektedir.

46. Teknik defiskenler olarak smiflayabilecegimiz bu etkenlere ek olarak; iscilik,
Kimyasal ve yardmer malzemeler, lojistik ve enerji maliyetleri gibi madenin
bulundugu yer ve ilkenin ekonomik dinamikleri ile birlikte dretilen altinin

‘maliyeti deiskenlik gostermektedir.

47. Madencilk sekcorinde ik tip malyet vardir. Birincisi naldt maliyet olup sadece
nakit olarak odenen giderleri gosterir ikincisi de yaurim maliyetlerinin de

(amortisman vs) dahil edildigi toplam_maliyettir. Nakit_malivetier, dinya

Sayfa14/18
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genclinde madencilik alaninda faaliyet gosteren sirketlerin _operasyonel

performanslarinin takip edilebilmesi igin belirlenen sektdre ozel bir gostergedir.

48. Koza Alun Isletmeleri‘nin ONS bagina alun aretim maliyeti olarak belirtlen 476
USD rakam; sirketin 2015 il ilk 3 ayhk donem igin hesaplanan ONS basi naki
‘maliyetidir. 2014 yi gin bu rakam 440 USD'dir.

49, World Gold Council (WGCYye atfedilen verilerde belirtilen 1000-1200 USD altin
‘maliyetlerinin bu_ hesaplamanin disinda, nakit maliyet rakamlarina ek olarak
maden igin yapilan tim yatrm maliyetlerinin dahil edilmesiyle hesaplanan

‘maliyet oldugu disinilmektedir.

50. Asajada gosterilen tabloda Tirkiye'de ve danya genelinde farkl katalarda yer alan
altn madenlerinin 2014y operasyonel performanslarina iliskin veriler
paylasiimistir. 35 milyon ONS'un izerinde alun Gretiminin Gracklendigi bu

ilgii altin madenlerinin yillik ONS basina nakit_malivetleri, islenen

cevherin tenér degerleri ve Gretilen yilk alun miktarma i

abloda

kin veriler

gorillmelted.

51, Tabloda ONS basi maliyetler 389 USD ile 678 USD arasinda degiskenlik gostermis
olup, yukarida agiklanan maliyetlerin olusmasini etkileyen dinamikierden kaynakl
diinya genelinde bu rakamiarin altinda veya tistinde de alun retim maliyetleri
gorilebilmektedi.

KinrossGold  Kupol $507 751
Kinross Gold's __ Chirsno sso1 267
KinrossGold®s et River 678 123
Barrick Gold®* _ Goid trke 671 0z
Barrick Gold  Pucblo Viejo 445 665
Fldorado Gold®_ Ksladag saas 3
Edorado Gold”  Efemeukuru 573 9
Eldorado Gold™® _ neng, $575 169
Edorado Gold® | Tanjanshan s 108
Alacer Gold?_ Gapler ss01 192
/e Kross com/media/ 261779/ inross 202014520 ammualkZOrepor .

Wt/ v edoradogobd.com e doc Bnancias/ 2014/ Annusl/AR.2014 pal
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52, Yukanda gosterilen tabloda Tirkiye'de ve dinya genelinde farkl latalarda yer alan
altn madenlerinin 2014yl operasyonel performanslanina liskin veriler
paylagilmisur. Sirketlerin hepsi uluslararast plyasalarda halka agik oldugu igin
veriler, gl ilkelerin kamu otoritelri le paylasilan ve resmi web sitelerinde ilan

edilen yayinlardan alinmistr.

53, Aynca;ifade alma srasinda sorulan soruda refere edilen Dinya Alun Konseyi
22 0cak 2015 taribinde yayinladigs “Turkey: gold in action” bashki raporunda da
gorilecegi tzere Tarkiye'deki altin madenlerinin satlan ONS basina toplam birim
‘malivetleri (amortisman, finansman giderieri dahil yaklask olarak 400 USD ile
900 USD arasinda degiskeniik gistermektedir

54, Ipek Grubuna ait madenlerden gkartilan cevherlerden 72 bin 595 kilo alumin
satsindan 3.154.896.000 USD sats hasiat elde edildigi sirketin % 45 maliyet
vakamni dstikten sonra elde edilen brit kir rakaminin yaklasik 1 milyar 735
milyon dolar oldugu; 2006-2014 yillan arasinda rettigi 72 bin 595 kilo alundan
net olarak 1 milyar 735 milyon dolar gelir elde eden Ipek grubunun yurt dsindaki
Kendi banka hesaplarina gonderdigi 7 milyar 40 milyon USD arasinda yaklagik 5.5
milyar USD wtarindaki paranin kaynaginin bilinmediginden ve yukarida belitilen
tam sebeplerden dolayn Ipek grubunun asiinda olmayan altim gikartty hayali bir
altin tretimi yaptig anlasildig iddiasi bulunmaktadir

55. Koza Altn Isletmeleri A$ 2006-2014 yillan arasinda 72 bin ton altin satisndan
2900.000.000 USD hasilat elde etmistir. Buna karsilk brii kir 1.8 Milyar dolardir
Iddiada belirtildigi Gzere 7 milyar 40 milyon USD tutannda yurtdisi
bankalarina giden tutar bulunmamaktadir. Soruda belirtilen bu tutarn,
genelde ginlik olarak yapilan repo islemlerinin faiziyle birlite hesaba geri
donisi dikkate alinmaksizin sadece repoya yatnlan ganlak tutarlarin alt alta

toplanmastyla bulunan bir tutar oldugu disiniimektedi

56. Durum sudur ki; Mevduat donemi sonunda faiziyle birlikte anapara yeniden
mevduata yatrilmakiadur. Dolayisiyla beliri bir tutarin lusa vadelerde yeniden
mevduata dondirdlmesi nedeniyle aylar ve yillar itibariyle toplam islem hacmi

oldugundan biyik gibi gorilmekle birlikte ashinda anapara ve getirinin vade

B s alacergobd.comdocs/efaul sourceRegulatory Fiigs/alacerar 2014 paTtursn=z
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sonunda dondirilmesinden ibarettr. Nakit fazlasi olan grup sirketleri normal
ticari hayatin gerektirdigi sekilde nakiterini Bankalarda mevduat yaparak
degerlendirmektedirler. Daha yiksek bir getii temin edilmesi amaciyla Bankaciik
Mevauati gergevesinde Tiirk Bankalarin yurtdisindaki offshore subelerinde kisa
donemli mevduat yapilmaktadir.

57. Yukanda yer alan teknik agiklamalar, 3. Kisilerce hazrlanan rapor ve belgeler le
Diinya madencilk teamleri le birlkte degerlendirildginde Koza Alun Isletmeleri
ASinin Gretim, rezery v tenor rakamlarnn, iretim girdileri ile de
larglastinldiinda, gergedi yansitis Konusunda higbir sipheye yer olmadigs

gorilmektedi.

58. MASAK on raporunda yer alan iddialar tamamen gegersiz varsayimlara
dayanan ve sektorel tecriibesi olamayan Kisilerce ane sarilmas iddialardan
ibarettir. Bu iddialari kabul etmiyoruz.

EKLER
EK/V-L : Il Tarkiye Yer Alu Kaynaklan,
EK/V2 :  Newmont Mining Corporation'n internet sitesinde yer alan 2003-2004

yillarina liskin faaliyet raporlarindaii tenor bilgileri,

EK/V3 :  Prof. Dr. Mimtaz COLAK, Dog. Dr. Tolga OYMAN ve Dog. Dr. Ciineyt
AKAL imzah rapor,

EK/V-A & Prof.Dr. Cem SARAG imzali rapor,
EK/VS :  Yard.Dog. Dr. Bilent YALGINALP imzal rapor,
EK/V-6 :  SRK Consulting firmas tarafindan hazirlanan denetim raporlarinin

MASAK'a sunulduguna dair yaz,

EK/V-7 & Celal Bayar Universitesi Oretim Gorevlisi Dr. Haluk GELIK'in arastirma
galismasi,
EK/V8 :  Enerji ve Siyanir tiketim miktan ile Gretim arasinda korelasyon

olmadigina daie bilimsel makale ve SRK raporu,
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EK/V-9 ¢ Oretilendore metalin sevkiyata i form oreklei,
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ANKARA ILi MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Torkye Cumbryeii Sapkan Aakars, Anadoinun merkezi b ncktasnda K
olup, Kizilirmak ve Sakarya nehirlerinin kollannin olugturdugu ovalariz kaph bir ilir. b

‘Genel Mocrogumczun Ankar i v yain cevssinde yaphg: casaia sorunda
o ercisre hammadde, et maden v ve Zonwie 1 ool Koy e

Mol maderia barandan o anai madrir s, b, ko, G ve
manganezi. Gubuk Gk sk sahasinca 3-10 oo 3 Sogerie sapR Dot

150234 grfton Ag degerleri biinmektedir. lkde cok sayida manganez zuhurian bukinmaiadir. Bu
auhurlar Gzelile Elmadad, GG, Haymana, Kalecl ve Kizicanaman lcelednds gosianmetiscs
Bu manganez cevherlesmelerinden baziani Emadaj ve Haymana igelerinde.yer aimakis chu,
Elmadag-Kilgiar manganez zuhurunds % 47-48 M tendid 60,000 ton mamKti, Heymane.Cayi
sahasinda ise % 19.45 M tenGi0 150.000 ton mOmkin rezery belrienmist. Gayrh sahesincen
gegmite bi mikar Gretim yapimistr. Bunlar isinda Kalecik gesinde Boyari sanasinda da o 13
Mn fencrd 2000 ton gorintr manganes rezervi vardi. Bala-Kesidkspra demi yatog biksg demy
yatak ve zuurundan olusmaladi. Bu yatakiarin % Fs feriien 30 e 61, % S ceren 5 fe 16
Ve % S iriklri se 0,58 lle 1.80 arasinda degismekiedirve fari fendr irikerine gove yatakard
toplam potansiyel yakiask 13 milyon ton olarak belrlnmist. Yapian dretmist sorucuna. yakiegik
1 miyon ton Civannda isletiebiir demir rezenvi kakdg1 biitimekiadir. Gcakdann bezian gacrs
yilada isietimistr, ancak tencriern dusuk olmasi ve KIKGIt fe SIO; ioermelen nedenyie basy
yetaKlr isetiememeiiedir. Boigaden yilda 200-300 bin on dolayind demi cevher Cremokieds:

Ankara i metalic madenlerin yani sira_enddstyel hammadds kaynaklan bekmindan
oldukga zengin b lmizdi. Bunla basta rona cimak Gzere cimento hammaddsler bentont s,
Kaya tuzu, iregtas, kum-Gaki, peri, sodyum sGlfal, sepiyolt ve mermerdir. Danyann on bayaK
fkinci trona yatag! Beypazaninda Gensl MOJUHG30mGz arafindan bulunmusiur Yatakia % 56 ve.
Gzeri trona tendrine sahip 233.317.680 ton trona, 2475.944 ton nakolk Omak Gzers toplam
2367575624 ton QornGr soda rezen vardr. lidek bir diger ona yatag ise Kazanida
bulunmaidadir. % 36 ve Gzer ona icergine sahi yatakta 600 miyon ton toplam rezery bulnmakia
olup, yataida czel sekir tarafindn isietme hazii calismalan dovam etmekiadr. Tronadan sonra
ideki Gnemii endCstyel hammacidler Serefikocisar icssindeki Kaya ve g0l 1z, ve Gubuk, Godcl
Ve Kizicahamandaki pei yataklandir Tuz golo havzasinc Serefikognisar lgesind % 87 NaCi
tendri 211 milyon ton gBrandr tuz rezenvi varclr. Gubuk gesindeki Susuzkay. Eminerkey, Karadana
Koy ve Saraycik Koyl peri sahalannda iyl kaitel oplam 27 mifyon ton GerUndr perit rezenv tsspit.
edimistr. Kizioshamamdaki toplam pert rezerv fss yakiasik 29 miyon tondur. Gamidere:
Gamkoru sahasinda ise 8 miyon ton goranGrsmuntemel perft rezervi, GOOIBoyalk Koyinde fse
1810.000 ton gorandr perit rezen bulunmaktadi. Elmadag, Sincan, Kazan ve Ayas lgslrinde i
el Gimento hammacdelei bukinmakta olup, Eimadad-Lodumi Koylnde 10 miyon ton, Sincan
‘Glveng Koylnde 70 miyon fon, Kazan-Kinikia 268 milyon ton Hasanoglen-Hacilr Koyande 25
milyon ton ve Ayag-Sinanl sahasinda da 15 miyon ton momKGn Kirecias! rezend belrenmis.
Aynca Nalinan-Ducs Koy ve Yenimahalle-Dodurga Koyinde do %90-57 CaCO tendrd toplam
81,600,000 ton Kiepias rezenv vardi. Keskin ve Kaleck ielerndeki foplam bentoni rezenv ise
yakiagik 75 milyon on olup, bunar sondaj, Gokom ve agarima fopragina uygun nslikiedir Bunlarn
iinda Beypazan Cayirhan da % 44.8 Na;SO, tentrl 162453777 ton gorindremuhteme! sodyum
sofet yata! bulunmekia olup, yatak sietimekiedi. Beypazan-Oymaagag Keyindekl 1150 fon
gorondrsmahtemel rezerve sahip % 123 K;0 ve % 2.23 NaqO toncrll fodspatar serami ve 2.
alte cam sektor i gecmis yiarca sletimistr. Jps yatak ve zuhurian Serefikoshisar, Beypszan
ve Nalihan ilerind bulunmakiadir. Bu llslerdeki toplam rmutemel jos rezend 150 miyon ion
varndaci. Ankara i, lum-Gaki ve mermer bakimindan da onemidi Kazan. Polaive Sincan
igslerinde siabilze maizame ve ingaat kumu igin uygun Iyora Kalteds 2.800,000 e kumvgakal
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rezervi belrienmit,Haymana, Yenimahall, Gubuk ve Poatl igsierindek mermariery kit lup,
birlasmi gietimekiedr

Aviara 1 Ko olusumian ve jeoermal alaniar bakimindan da Grerii potansyele sani
lup, i sanayisi vo turzmiin geliminde iy ve jeotemal kaynakir e o oynamaKiad
inrian igeisinde 1637-2008 Yilan arasinda yapian Galsmalar sonucunds Seypazan Caprhan,
‘GolbasrKaragedi, GolbasiBahceky, Ayas Keyibucak ve Serefikosisar Komdr sanaisn ortava
‘animistr. Beypazan-Cayihan sahasindak 3 sekirdn topam gOrUndr rezar 350 mion tondur
Buradaki komirer kapall fisme. yonam uyguianarsk, eshin Ve  lemk _sanwalerds
ilanimakiad. GobasKaragedk om sahasdai 2232 Kealk ot 1o degerne sahio
Kemrein GOriGr rezen 17,675,000 ton, GolbagBahgekey sahasindai 2004 KealKg o a1
degerie Sahlp Komiiein QOTInLr rezeni 19453000 on, Ayas Kayiovak sahasindaki 2513
KGaG ot 151 degerine sanip Komiiein muttomel rezeni 2560.000 ton vo Serefkoshisar
sahasindaki 3000 Kcalk af i defrine sahp Komriadn mubiemel rezen 430000 fon Slrak
Tespit s,

Kazcahamam e sk Snemi jsotermsl sahalardandi.lgedid sicak su kaynakian sehi
istimas ve yeri Lrzrin gelsimde e Skonomisine Cri oranarea atk sagiamaedr. Bonun

disinc il sirian igerisinde Ayas lgmecele, Haymana, Seyhamary, Gubtic Melksah, Beypazar.
D, BeypazarrKapull sahalan g ok sayda jeotermal alan buknmakiad.

ALTIN (Au)

Gubuk Gick Sahast

3110 goton (yakiasi).
2Zuhur dug i rezerve yoneik salisma yoktur.

'BAKIR - KURSUN - GINKO (Gu-Pb-Zn)
Denek, Keskin Kursun Ocagi

Tentr 9 55.80 Pb (230 goon Ag deder de bilnmektedi,
Rozery Eskiden letimis olu, rezev binmemektodr
Kzileahamam-Gvem-sikdag kurgun.cinko-snimuan

Tande. % 47Pb, % 4 Zn (35-9 grfon Au, 150-234 gon Ag deertetde bilomekiedir)
Rezorv 30 ton gordnur+muntemel+mamkn rezer.

BENTONIT (Ben)

KeskinBeslor Koy Sahas:

Kalte “Agartma topragina uygun.

Rezory 240000 fon momkin rezerv.

Kalecik-Hancill Sahast

Klte Sondjdekm, agarimaya uygun

Rezerv 75,000,000 fon gortndr+munteme ezery

GIMENTO HAMMADDELER (Gmh)

Eimada-Lodumlu Keyd Sahast

Kalfe i

Rezerv 10 miyon ton momkon Kectasi rezenv

Sincan-Gven Kby Sahas

Kalte i

Rezorv 70 miyon ton momkon Kregtassrezerv

Kazan-Karalar, Kinik Sahas1

Kalte i

Rezery 265,830,383 ton mamkan Kregtas, 48,726,042 fon mOmkin mam rezerv.

Ayas-Sinani Sah:

Iy
Rezery 16,000,000 for momkG Kirctast rezerv.
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ARTVIN LI MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

i polmest macen ytain ve zunurtn bakimindan sk s k-l
kanizn an onemi e ufakadn et g s g K oty o3
san Arin . mllk maden yaiakan ve unutan ek SAes e o
Ramimad agisndan e ok G YaaHarasab segu

Metalk, maden yataar, vekaojork mas s0d 85 (G221, camar (P2
ternal () ve e tp yaiar st ena’ Soocose e T
Comatiope-akasr i a5 o i 140 1t g e s
25 Gron Ag Gl oot sapanrey oy 05005 o e rsc e 0
500000 ln e rezal S0 covr ka5 S Sk S
ot gssnd Curmaiadr. Suar v s G s st g e
51598 Cu w00 amoriade v 100000 o Suin morel e e ok
imekic Wtk O e Yatok 1 090 C 6no o s oy o e s
Y o 18GTECO0 o i el resirs M 2008 . e o S
ey £300.000 o conr recand K Koy, KB, rgoonE e
035 aner vo 128035 o i recaes s Corfope Kahass s 1 5 S
o Al 2 o hg e Simreinn oo e 500006 o e o S
B Acasan e oot %, 32 Cu (15 o Ao 35 1o 20 kg e
o v S62043 o Qs 1 S NS Doy pone )
s 0310 G vo 124 Gk o o 53300 o it 53000 o
S, ik Aducadors K hays. banor ek 100 G notbr v+ e
T rzane s Bk v 1 S o b S 0]
Gulanr cup 1000000 o ki ezanid. St ivisnan (S ek g
Betaoon w318 G v 4 S sl v Sy o LIS
Il rezoNin up 16571541 yian s s $515 B o e iy
732358 (on cavhr ol Hokez-S1ac eson o yads 4 555 25 ecrOst ve
5000000 o i e 1o sai. ke Seyts b K eR o o
158.GU tonritr v 174510 o aecinierabiaml o o e 1
1350 ol 1064264 el ok e SN B ek 095
136,84 grfton Ag degerieri ilnmektedir ve 1.484.640 ton gdrlndrsmuhtemel rezerve sahipti. Savsat-
Hoydanck (Doronadety b g sapss % 115 Cor 033 P ek 10
e vo 344 00 o GiTneaTl, ez, o9 St A Gk oy
S % 212 20 1o 5 099 Co onrs v 5770t g, 1944800 o eone
S A Coshane Koy o % 03 bt 0.3 o Ak et b vy
S35 03 o oo hespantr. Sovsa ey Ak Ky ana 58 G 030 e
5212 ani e 36254 o s oo Doar v, I My
Siian b1 b boarshe ‘sanr, Motk Tolr sahaa 0 2473 st vo
E500 o Oones el e s, Horas St e s 25 g,
om0l vo 5550 o o ez M. W S0 ek 4513 i ematoo s
O o el et S SO B s Koo e 05
33 W tenil 2 1100010 ol ez . Adanos AaOwTa Kaphos v Ukt
Sl 5 2539 Vi anri v 709 ton opT: ez eh At i s
55764015 i tansicr vs s yonolk o G o, M P ey S
2055 M aorve 8000 o g e aht

Arvi i, Gimento harmmaddesi larak isetien Hopa-Hertk sahas ora kaltel Kiestasi olup.
50,000,000 ton momkin rzerve sahipt, SavgatKarcalders feldspat yatagi % 5.1 K.0, % 46 Naz
Ve % 4.6 Fe,0 tentiy olup zenginesfididen somva ise % 5.76 K0, % 4.54 NazO degerlerine
ulasmaktadi. Rezery potansiyel kuvars+fekispat in 40,000,000 tondur. Yusufel-Lusuncur grafi
sahas: tendr % 14.20 ll 7683 karbon arasinda degismeltedi. 1,195 fon gorondr rezen olan
guaftantrasit yatagi belrenmist. Yatakta antasitn bulunmasi graffin. skonomk olarak
Kulanimasini_engelemekted. Derinkey.Kilik Tepe ki yatadl % 14.72 Ay, % 218 FeiO
{eniH00r 87,5000 ton QoG- muhiemel rezerve sahip.
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ALTIN ()

CamstiepeKatcasor Yoty

Tor T arn A, 14D oo Ag okside cavher 1.2 it A, 25 aron Aq (0
o

Rezar 2200000 on topla rezevi ks cevner, ayca 3900000 o folam ezend
i e ke

SARKURSUNGINKO (cu 20

Sor A sy vy

ek 15 32 Gu (15t A 2 rton Ag degerr ek

Rezerv 662.043 ton gorinGremuhtemel ""NEW %

Borkaaanan rsa Erenie) ik sar surn Vet

Tendr 1%05-1Cu i -

Razi 5000 000 o ik ez, Ytk ook i it

Yukarimadn Koy (Hot)Balze v Meyden Mahallsibakrpir-inko-ran Sahass

Rezerv : Yatak daha onceki yilrda setimist.

Borgka-Kuvarshan (Bakirksy) bakir-kursun-cinko-piit-aln-gGms Yatag:

Tendx %216 Cuve %474 S

Rezerv 150,800 ton gorani, 462.000 muhlemel olup 1937-1641 yiln arasinda yatakian

8.815ton Cu olmak Gzere toplam 232.388 ton covher stkanimstr.
MorkezSinkot kursun-sinko Yatagi

Tontr %039 Cu
Rezorv 5.000.000 ton gOrunGr + muhtamel rezerv.
MurgubSasksy balr-sinko-pirtSahasi

Tendr %318 Cuve % 124 2n

Rezery 33,500 fon gorIntr, 50.000 ton mubtemel rezer.
MurgubAducaders.Kizikaya baki-piit Sahasi

Tendr %100Cu

Rezery 1854 664 fon Ko olup yaiak umut vercdr,
MurgubAnayatak

urgun-sinko-pit Yatag!
Cu

Tonte 1
Rezerv _:18.000.000 ton gorantremuhiemel rezery olup,yatak ietimeied.
MurguGakmakkaya (Borgka) baki-kursun-Sinko-pirt Yatag1

Tondr %099 Cu

Rezerv _:16.618.000 ton goruntremuttomel olup yatak sfeimektad
MurgubGarkbasi bakr-pirt Yatagu

Tontr %085 Cu

Rezerv _:1.289.365 ton goronor olup yatak ginumzde iletimemektedir
Morkez Seyiter balar-kursun-pitsinko Yatagt

Tontr 5 1.68 Cutonsrd 1 749 110 fon goruntr + mubtemel rezerv.

5 2.51 Zn tenia 1 064 264 ton gbrindr + muhtemal rezerv (0.35 grfon Au, 36,84
gron Ag deGerer biinmekiadr),

Rezerv 1.484 640 ton goindrvmuhtemel rezer.
Savsataeydancik(Dereici) - Madsnkdy ve Yusuflar bak - kursun - inko Sahast
Tondr % 116 Cu, % 022 Pbve % 175 Zn

Rezery 344,000 ton @il +mubtemel rzerv.

Hopa-Peronit-Abana ginko-kursun-bakir Sahas

Tontr % 212201 v % 089 Cu

Rezerv 69.770 fon gorTnr, 174,450 on mublemel rezev.

Kafkasar Corrattape Sahast

Tonte 552 Cu (1.2 grlon Au. 25 grlon Ag degerte ilnmekiedi)

Rezerv 3.900.000 on ioplam rezerv.

Arcanug Gamashane Koy

Tontr 503 Cu, 41 ppm Au

Rezerv 30,000,000 ton feolojk rezer.
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BALIKESIR IL| MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Balikesi i, Anadolu Yanmadasinin kuzeybatiinda ve Gnemil bi bolomd Marmara cografi

oigesinde, K0k bir b6lumG Ise, ot asi Ege boluman
o, ot 0 se, Ege cogral boigesindeki asil Ege bolmanon Kuzey Ege

i iy e e 4 i
R
ot S 3 e S ot g s i g g
S S i i o G o o b S

e ndisryl remmadie, etk maten Y v zuhutn 1o jeioma ek areye

Metaik madenler bakimindan ki on Snemil madenler ursun, cinko, bakir,alin, animuan,
a, demir, krom, manganez, volftam oevnerlesmelerdr. Balikesi i bulundudl jeciojk Yapis!
nedeniyle Gzelile baz metal Gevheriesmeler bakimindan cok zengind. Bu nederie gerok Ganel
'MOGurogmaz, gerek Gzel sekis tarafindan Il ve yakin Gevresinde Gzelile bakr kursun-sinko
evheriesmelerne ynelik gsgisien gonamaze 5ok seyida Galisma yapiimis olup, bu alialar
‘Sonucunda Glkemizin Gnemil Cu-Pb-2n yatakan otaya cikanlmist Bunlann basind antk caddan
beri donem donem isetiddi bilnen Balya kursun-inko yatadi geimeided. Balya Kurgun-cnko

153, Balya Ige merkezi ve cevresii icne alan yakiasik 8km’ ik bir alana yayimist. Cevherl
nda; An, Ot, Koca ve Karaca, Sanisu Dere, Dar Dere, Hastane Tepe ve Bahcecik Koyo nemi
mevki adlandr; Sahadaki maden potansiyel yer al ve yer Gstl (atk) potansiyeler olarak i ayn
Karaktarded. atakta % 7.2 Zn, % 2.7 Pb ve % 0.3 Gu fanoril 3.260.000 fon gorindr razerv tespit
edimistr. Aynca yatakta gamGs ve kedmiyum degerieri de saptanmis olp, bunlarin ekonomik
Sinvtar iparisinde oldugu belrienmist. ekl b dger onemil kursuncinko yatagi Dursunbey
fipasindsid Demirooku ve Kulatglil yatakiands % 3.8 Zn, % 3.9 Pb tendrane sahip Demirbok
yatafynin toplam rezenv 3.745.000 tondur Kl yatainda ise % 4.3 21 ve % 4.4 P tensrld
252,000 fon goronar rezerv tespit edimigt. Gecriy yilerda isleien b diger Pb-2n yatadi ise %
820 Pb va % 670 Zn tendd AlinalukGaki yatak olup, burada 242000 fon mOMKOn fezerv
biimelis. Ayrica yetakia § grion Au ve 28 gifon Ag degerlride tespit gt

Atin_ cevheresmeiari Havran, Kepsut ve Avallk ielerinde olup, Havran-Kogaidore
yataginda 6.43 gon Au, 11.8 gon Ag enérd 1.410.000 ton goranl rezery clrak tespt edimitr.
Kopout Beyicy Sahasinda 100120 orfon armlinda Au tendi 1668800 ton
gorinir+muntamelemomkan rezerv, Gomag-Kubagiar sahasinda ise 0.70 grion AU tendrd toplam
§78.154 tonrezery balienmist

Antimuan cevhedesmelerin ganclds Erdek ve Ivind igelerinde rastianmaida olup, Erdek-
Tatisusahasindaki antimusn yatadi gecrs yilarda isetimistr. Ivrind gesinde gok sayida
aniiman zunur ve yataklan buiunmakiad. Ancak bunlanin Gogu zubur oklugundan rezery ve tendre
figkin calimalar yokur. llgedeki antimuan_cevherlegmelerinden en_onemilieri Geziugaytr
Vayiakiran, Kotocu ve Kagokyenios sahalan olup, burada %  ll 38.8 arasinda deigen Sb tendrl
toplam 57,695 ton geranGremuntemel, 278,850 on mamKan rezerv tespi diimistr

Gnen ve Savastepe islerinde civa cevherlegmelerine rastianmis olup, Gonen-sanikby
sahasinda 50,18 Hg tenand 25,000 ton garondr+muntemel, Savastepe-Sogucek sahasinda ise
6071 Hg tenerlo 113,000 ton toplam rezerv belenmistr. Ancak civa rebimi yasaKand1 igin
Isieimemekiedr. Demir yatak ve zuhurlan hemen hemen tom iielere daiimis durumdad
Biniardan en Gnemileri Havran-Egmir ve AvalicAyazmant demi yatakandr. Eunlar disinda
Samin Sdromit Burheniye, Balys, Dursunbey ve Bigadi; siernds de gok sayda demic zuhurtan
Jer simakiad. Egmir demir yataginda oralama % 465 Fe tenord 17.538.800 ton, Ayazmant
Yo yataginda 60 ortalama 546,05 Fe, % 16.76 SIO; ve % 1.08 S tendri 5755.369 fon demic
oevhert nesaplanmistr, KOkt orani yoksek cimakta e, Ayazmant Yataginds demic Orofin
Galgmaianra devam edimeisdr. Dursunbey loesinde gozienen sl sayidaki krom
Gevherlesmelerinden gegmiste Oreim yapimisr.
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Bigad, Edemi, Dursunboy igslrinde ¢ok sayda manganez yaak ve. zuhuian
Dulunmakiad, Buriann bicogu  zuner  odsgundan ez ve- tentte sl
bulnmameldad Ancak Dursunbey gssindsii Acizye, Demicier, Gokpacal, amiar ue
KaraaGe; zuuann toplam rszenvet 76,000 fon o % M teneion ¢ 15 53 areanes
degigmeidi. Sigads-Tutalar sanasinda % 4673 Hin o060 7000 1. ot s
sahssinda s % 43 M feni 10000 on gorintr#muemel ez blrenmat.

Saes i endisyel hammactdee sgsindanca one yata ve poinsyeiers sanpi
Surann Gasinca . memer ve aokn gumades Ohemch menen I o yaety S
Sitangayi Vo Sneri b yakanian o en Sgas bt sanat b o beeraaes, WA
Gonel iaig e €4 Hasen fomlen Genl WOROGS tasirdan . samiae e
Gelameye yonei sk apimaciads

Olkemizin en beyok keoken sahasi olan Sidrg-Divertspe'de Cretien kaolnler agiiKi
olrek seramik sekdtronde kullanimakdadir. Genel MOHOBOmTz0n yapudl cabgmalar sonucunda.
% 13-38 A0 vo % 0.5:6 Fe;O tencrid yakiagik 64 miyon ton toplam rezery saplanmisr. Ayrica
Sindingrhumcy sahasindaki % 14-24 A ve % 1 Fe,Os tendrl ve 2 miyon ton rozen kaclenler
de gecmis yilarda bir midar Oretimiti. Ancak alunt ve bol miarda serbest Kvars igarigi
nedaniyie kaltesi oK. hind, Genen ve Ayvali igeerinde de ook sayda kaokn yatakian yar
‘almaktadir Bunlardan Ivind-K0glkyenicekty sahasindaki % 20-31 A,O, tente va 970,000 ton
rezerve sahip kaolen yatadt halen iletimakied. Blisir marmer potanisiys asindan da Gnemii
bic konuma sahipi. Marmara Adasi memerier (armara beyaz:), Manyas (Manyas beyaz),
Bigadi (kumru toy0, onis), Ayvalk (Ayvalk ganit) en Gnemil mermer sahalen arasinda yer
amaktadir

Iideki iger endustiyel hammadds kaynakian K, talk, pert, vollasionit ve manyezti. K
yatakian Balya ve Goren ielerinde olup, biyok rezerv yatakar did. Bunlardan % 520 A0
Vo % 485 Fe;0; tondtl Balya-Bengllr sahasindaki refaker sanayinde kulanimaya ehveris kiler
Igltimelte oiup, yaiakia 27.000 ton rezerv beidenistr. Kepsut. icesinde mefamort. s
Igerisindsid tak yataklarnda toplam 2,53 miyon on mOmIKON rezerv tespit sdmit. Ancak
buradaid takdann faza demit igemeler nedeni fe kullanim alarian sindi. Bununa bitikte tGm
taliar ronki pisen seramiie hammadde olarak kullaniabi. Pelt yatakianna Sindigi ve Savasiepe.
lpslerinde rastanmakta olup, Sindrgi_lesinde foplam 21 milyon lon muemefemOman,
‘Savastepe cesinds ise yakiasik 26 milyon fon mublemel peri azend tespt gimist. Vollastont,
‘Susuruk ve Kepsut lelernds g5zienmekieds. Gan ve Kepsutaki % 46,68 CaO tenddd yatakian
gesmis yilarda 100,000 fonun Gzerinds Graim yapimistr. Bunlar dsinda Dursunbey, Susuruk ve.
‘Gonen gsleinds de sirasyla manyezi jps ve Kokt olugumianina rastanmakiad.

ez edion metlc aderir ve encisryl hammadierin iy, alkes iy ve
et s anacoeln saaindada Seng lrresap el sk 8 e
s S0y s saamacaae et Con, e, ey e Subutck
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ALTIN (A

HaveanKictkdero Yatagt
Tentr 6.43 goton Au, 18 grfon Ag

Rezerv  :1410.000 on gornir rezerv (3,07 fon metal Au, 16,64 ton metal Ag).

Kepsut Beyksy Sahasi

Toner 1.00-129 gron arabind Au tencrd

Rezerv  1.668.600 on gorinir+muntemelsmmiin rezer.

Apvalk Kubaslar (Bagylz) Sahas:

Tewr 070 gron Au

Rezery 978,154 on girtntrsmuhtemelsmomin rezery.

ANTIMUAN (1)

ErdekcTatisu Sahas

Tentr B

Rezerv | Gegmis yilara igltinis oup 50.000 ton mutamel rezer,
vrindi.Gazldgayi, Yaylakuran, Koricu Sahast

Tentr %6.003885b.

Rezerv 3,845 ton garandr, 47,870 on gorondr+muhlems), 279.700 fon mimkiin rezery
Kigikyenice Sahasi

Tendr -

Rezerv 169,800 ton momkin rezer.

BAKIRKURSUN-GINKO (Cu-Pb:Zn)
AyvalikMaden Adasi (Pindos Adasi) kursun-bakir-cinko Sahast

Towe 1% 10 PbeaneCu 50 o A9

Rezerv 72500 ton uiemelazen

Dursunbey-GUg-Dermirbokeu Sirt bakr.Kurgun-sinko Sahass

Tewor % 3.8120,% 391 Pove % 035 G

Rezorv 13743000 ton mimkdinrezen

Dursunbeyulat GIRgH bakirkursuninko Sahas

Towr %44 Phve %4220

Rezon 252535 on gorin ez

Edromit-Alinoluk kursun-Sinko-pit Sahast

Tendr % 820 Pb ve % 670 Zn (aynca 5 grion Au ve 25 grion Ag degere de
binmelced)

Rezerv 242,156 on mamkon rezen ol yatak gnce yilardailtimist.

Balya Madoni (An-Ortamagra-Sansu-astan Tepe) K inko-saki Sehast

Tentr %7220, %27 Pb (8 grion Ag degeri binmekiedry

Rezery _:3.260.000 on goindr rezerv. Gegmi yirca rebm yapimistr

Havran-Tepeoba Sahas

Tenar ") K035 Cu 4 0.041 Mo (0% 096 Cu g cger.
2)% 0.3 Cu: %0.046 Mo % 1 G e deger).

Rezerv 1119245 455 fon ortr rozery
2)4.863.415 ton muttemel ez

808 8)

Sigadic Vatafy

Tene%31328,0,

Rezory 820,728,000 fon gonirsmuniemelsmOmkin rezev. Yaiak E4 Maden L. Gen.
o, taraindan etimekedt.

clva g)

‘Gonen-Sariksy Sahast

Tener %010 Hg

Rezor 25,000 o gorntremunieme ezer.
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‘GANAKKALE IL| MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Marmar Bpesin gyt yor s Caraile . by ek bigs
a1 o ety Bk 2 1o . s T SO
geue e epall bk oldias g o W G o e
oG e B B Yaran, ekl bz v s o et
o i g, Ty bien e Grom s i o Yok o

Genel Wiz, gintmizs 6 Yo o 1odos b Sogsve Phreae oot
‘Galigmatan devam etmektedir. el =

Sk olrk ok 1o vo e satp iga Yarnacasda,covhdmolr o
Sekide oy v zengnr. g olaiize re i Yarmados o 554 s o e
Ja01 Vo auhurnin vangh biometedt. Sagta bakr, K. o, anioen. o, sk
cenarigmelr v b cevneioumela bogh olrsk 0o porayel e, Bepics bor
Kirn<iko cevefesmeen Biga. vence, Bavanis, Gar v Lapss, Koeiiesh Yo
Handar’s, Handrei Tockdere Karadur vo Arors mavkiernce 1142 P . 05-9 o ee
401,35 Cu fnt oplam 5.150.00 o0 covhr rezen samanmag B 6res s 2amen
ltiincen kaan rezey binmemekid. ioacd Sne mealk cevhtopmekraon b
S cevherieelrr. Ganakale Dayrami vanda Gene MOSGBTCs gt on yon
yapian'Galgmalr sonucunl Seyarc Kascl AakogiBahars 3 savan ek
Sahaca crtaama 065 grfon Au teno fopam 55537603 o recen wep etk o, Sans
MIGEM e cewodinisi” ek o e skng0mds. covhateqmes” Kres Konaiiog ve
Madenda s Lapsel-Sahnk s Sansandr: K Kartagi i &3 g At vs 455 ron
A o 50060 ton mamkin; ke Madendedina da 145 rhan Au or6 800005 ton
milmel, Lapsek Sahnl sahasiads s 575 Grioh A 1o ot 2.775.05 o esens et
it Bga Yanmadsindai demi. mofhen ve manganes yaakan kis et ke
Rl YorcoGamovesindak % SL17 Fo taors ve. 302000 i Faeve.san ser
covhrinin tamar gecige seBigs. Surun Gisnds 1 e Ser Sanes . SH25 o ve
00000 o rezave. sahp Beramis Kiscaym dame sanssor X b yata oo ienac Sos0k
Gimast 1o S0 Gandiin do yLhaek oimas nedenye ieeme yapimaTaksar Bl Yerice ve
Sayramie iomrh. molbcan Gtslanmarid snca Do KOG By
2unlrir Yoo essinde 5 65.10 Ga, e el covnrogos & KIS bt 2
Glpundan crononi b onem tpmamekiscr ek an onami mangancs covhGlesme e
4161 N ve 5 67 Fo.01fnor ve 7 04 on Gorindrsueme ezen Can Krar sahens

Ganakdale i basta Kaoken olmak Gzere kaolenitk ki, kuvars, gimento hammaddelei,
mermer, bart, bentonl Ve twgla-kiremit hammaddesi gibi endisiyel hammaddeler belmindan
Gikiate Geger zengililere sahitr. Kaolen yatakianin Gan ve Bayrami lgsierinde yoguniasigi
‘gézlenmekisdr Olkemizin en boyCk seramik dretm tsisert Gan Igesinde bulunmakiadr, Gan iges
Yayakoy, Bahadir, Haliaga ve Akpinar kaclen yataklarnin Al,Os cerker % 15-36 Fe,0; larider
ise % 2:3 arasinda degismekle Olup, toplam 1.933.000 ton gorondremuiemel, 1.602.000 ton
mUmkan rezerv saptanmistr. Bayramilekd Tagagi, Amanca, SoQUigedii va Karairaimler
mevkilerindski aolen yatakiarinin tplam rezen 56 5,705,021 fon cirak beliienmigt, YataKiarn
A0y gerker % 6 - 25, Fo:0s lpolir 180 %111 arasinda dedjsmelded. Ayrica Yerica-Yanskoy,
Gamyapariay ve Bayramic Amancakspekiast sshalarnca % 5,5.34 ALOs e % 18.8 FexOs oarki
2,070,700 ton gérandremubtemel serami ki (kaoiitk k) ezervi bulunmaktadr. Bolgedei keolen
Ve kaolenti ki yatakian blylk oranda isletimekted. Ezine-ANlatoba, Gamica, Kemerdere
sahalarinda 22,850 ton muhtemel kuvars rezen vardir ve bu saha isletimisir Bayremic.
Igkursunlda orjina ve aktifegtriciten sonva agartma toprag larak Kulaniablecsk 1,000,000 ton
mamikan Ca-bentonit potansiyeli yer aimakdadr. Gan-Etler civannda seramik degimenlerinde
Kullanian toplam 3840832 ton sleks (fint tay) potansiyel vardir ve 28l sekiax tarafindan
isltimeltedi. Ganakicale-Ezine-Geyii ve Tavakl sahalarnda gi grbeyaz renki 28.181.000 ton
mOmkin memar ve Gelibolu sahasinda 13-14 milyon ton kalker 3,5 miyon fon cimento ki
potansiyes vard. Lapseki.Kurudere sahasinda % 90 BaCO, gerldl 91000 ton barit rezorv
bultnmadadir. il genclinde ds0k enorl ve rezen graft potansiyaler bulunmakiadir. SUtce ve
Yeniksy sahalannda i kalte Gzelike tuglaimaline uygun tugla-Kremit hammaddesi vardir
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(Genel ModGriogomGznn Il gensiide komr ve jectermal enarj aramalania yonsii yaptgi
salimele sonucunda Yenics ve Can islernde inyi ousumian otaya cikarimis olup, bunlardan
‘Gan-Durade B6.880.000 ton ve Yenica-Girpiarca ise 35,200,000 fon gorindr rezenve sahip Iyt
sahelen tespit edimisir. Ganakiale il ectermal ene bakimindan da onei potansiyele sahiptr.
Agrik dlarak Ayvack. Kestanbl, Biga, Gan, Lapse, Bayramis ve Tuza igelerinde ofmak (zers
90k sayda sicak su keynakian bulunmakiadr. Bunladan Tuzia jeoternal slaninda 50.8.972°C
SicaKik. 7.5 len debye sahip kaynakia gerssKiestrien sondafar sonucunda 145.5-174°C sicaklik

% 200 i e kian GO nle e ve G skonamisn 558 MW el g o
‘enerji kazandinimistir. e & i

Biga yanmadast maden Gesigi ve rezeni yontnden zengin bolgeleinizden bird. Bu
nedenle Genel MOAUrogmizon bu boigede halen devam eden ok sayida casmalen vardir.
Bolgenin maden poiansiyeinin geltrimesi ve bu bolgedn o cikarak yen yatakarn orizya.
ikaniaimes! o Ganaiale v Gowesindsmaienaramairna yonlk ver uskuma cabsmean

ALTIN ()

HorkezMadendag-Akbaba Au Sahasi

Tentr .25 grfon Au

Rezerv 8000000 ton toplam rezerv.
Lapsoki-Sahinii Au Sahas:

Tendr .76 grton Au

Rezerv 2778000 fon toplam rezar.
Morkez KirazivKartaldag Au Sahasi

Tenor 52 gifon Au ve 422 grton Ag
Rezerv 50000 on mimkin rezer.
Bayramic-Kisacik-Alakogili-Baharlar Au sahas
Tensr 055 grton

Rezorv  56.557.683 on gordmdrsmubimel+mimitn rezery
ASBEST (Ash)

Dombayeiar Mah (lakec), Biga (Gakar, Degirmencik), Kiziviran, Gakirh Vataklan
Tentr i
Rezerv  Dombayoiar yatagh gecmis yilaroa letimists.

BAKIR KURSUN-GINKO (Cu-Pb-2n)
Biga-Maden, Sarkat Deroleri Yatag

Toncr %26 Pbve %720, %07 Cu

Rezerv  :Yatak daha once iletmit. Halen 444 450 on tovenan cevher mevcutur
Yenice-Gulfa, Alan Dere, Kurttai, Kallim, Arapugan Sahalar

Tontr 3174-30 Pb, %089 Znve % 05135 Cu

Rezerv 41300 fon gornlr, 1.364.000 gorindrsmutemel, 2763897 ton mutemel,

1.080.100 fon mumkin, 10,000 fon eolji rezerv. Yenice ciarianinds
isietimekte cfan ve diahi G iletimis ofan bircok yatak vari.

SeyramicKusiape Saha
Toror 722 1n %057 P, % 045
Rezerv :Onoeki yillarda \sm&exahﬁ I:.iwltmsmv:m ‘cevher vardir.
in, Lapseki-Dogancilar, Degirmendere, Kundaksilar Saf
[ ot i)
Rezors 100000 on gt muteme ez,
el K Sahasi
anakal 1 Lapso - Kurudore
i e
Reseny 10 on tronte + et e,
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ERZINCAN LI MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Dogu Anadolnun Orta Anadoluya acian kapis konumundaid Erzncan i ve yakin
gewesinde WTA Gensl MIGGridgunan bugane kadar yapl calismalaria elde. st verlern
degerendirimes e haziranan envanter kapsaminda metalk madeier, endustyel hammaddsier
‘ener hammadelr, 1cak ve madensal su kaynakian hakkinds 6z bkl verimitr.

Boigenin jsolojk yapis ve farkl kayackarin bi arada bulunmas: nedenile boige, cest
‘madenierin iginds buundugu zengin bir maden provensi konumundadir. Torkyein i ana i
tekdonik hatanndan bisiolan Kuzey Anadolu Fays Erzincan Il sinian icersindn gegmektedr. Bu
fayin hareketine bagii olrak, arh boyunca dedisk zamaniarda olusan depramier bigede Snemii
{ahibatra neden oimust.

Erzincan i ofyoli kusak srisinde yer aimakta olup, rom agisindan Gnemil i potansiyele

satip imizgi. Bunun yanisira, ddyadaki oeismelers ve gelisen tsknalofye bag olrak boge son
yilleda belar ve sk aramacil agisindan oa i gekmekted.

Boigenin en tnemii maden yatag), rezerv ve tentr agisindan Torkiyein sayil yatakiar
arasinda yer alan Kop dagi Krom cevheriesmesidr. Tercan las (Cosan, Eren, Ezan Ocaklan) e
Relahiys, Uz0mi0 ve Cayiti yereleinde il ufaki ve genalide yiksek tancrd yatakiar
bulunmektadi. MTA tarfindan gecis yilarda yapean calismalari boigeds ok sayida krom yaiak
Ve zuhur tespi edimisr. Turkiye krom potansiyel agisindan Guleman (Elazi) boigesinden sonra
Tinci nceii olan beigede, 19501 yilardan bu yana Gret calsmalan yapimakiadi. Turdye krom
Oretminin 1.5:2 miyon toniara ulasig: 1880 yilann ortalaninda boigeden yikda 400-500 bin fon
civannda (retm yepikig binmekiedr.

D agiindan ise bige, Sivas-Malatya-Erzincan kusag lerisinds yer almakdadir ideki
enemi demir yetak ve zuhurian sunlar- Kemalye-Biznisen, Gal-Kurudere ve lig-Akdoddu demit
yataklan e Galt-Sutanmurat, li-Karakaya ve Findiki derssi demi zuhurtandr: Bizmisen demit
Yata1 4 ayn bolomden olusmaktadi. Tom bunlarn toplam goranGr razervi 23,769,000 tondur. Bu
rezenin yaklasik 17 miyon fonunun Fe tenard SK45'en boy(KLlr. Aynca, bige MTA.arafindan
manyezit ve mangan ySndyle de detayl olarak ncelenmis ve Gnerii zunurtar belfenmist, Erzincan
16 manyezt yatakan detayl calsimis ve Torkie'de nade gortien sedimanter manyezt yaisginin bir
Gmegi e bu yorede bulurmustur. Gayir igesinde yer slan bu sedimanier manyeat yataginda
4875726 ton gorundremuhtemel manyezi rezend tespit ediimist. Bunun diginda Refahiye
lgssinde Yukaniyenikoy sahasinda da % 4483 g0 Igerili 223950 ton gorunGrsmuntemel
manyezt ezervi belenmist. Boigedeki manyezi yatakian gecmite zaman zaman iletimist:

1990's yilrda TA tarafindan beliienen g-Gopler baluralin sahasi, o gonkd givenik
kogulan nedeniyle detay olarak galigimamis ve terk edimistr. GUnOmdzde ise Gzel sektor
taafindan sondaj caligmalan yaplan sahann altn ve bakir sgisindan Gnemil oduU ortaya
ikanimistr. Sahada 1.7 goon Au tenorla 71800.000 fon altin rezend bulunmakiadi. Bu rezervin
metalaltin e se yaKasik 100 tonc.

Iided endstyel hamradde kaynakia ise li, Tercan ve Gayr elerindekd fips, merkez.
i, Molatape sahasinda haien isetimekte olan i kaitel pert ve Tercan igesindski iyi Kalfeli
t5gi-Kromit hammaddeler

Erzincan iinde 1954-1988 yilan arasinda komr aramalarna yonelik yapian alismalar
sonuciinda Refahiye —Alakise, Kemnalye-Baspinar, Delkias-Cilhoroz ve Karadad (Erkagan) komar
‘sahalan ortaya gikarimist. Refahiye-Alaklse sahasindaki kemdron at 15l degen ortalama 2200
Kealkg olp, 1.000.000 ion grindr + mutemel rezer beirlenmist. Kemalye Baspinar komarler
ise orfinal Kmorde ortalama 3000 Kcallkg al i deeine sahiif ve sahasiin gordndr+muhtemel
ezen 663,000 tondu. Dellkas, Cilhoroz sahasindaki komurtn at i dedertorfial Komarde 3854
Kealkg ‘. Sahada 1,880,000 fon momkon rezery belfenmist. Karadad sahasinda se 6.007.085
ton kaynak rezerv tahmin edimekte olup, komdrtn al s deer orllama 5591 Kealkg'de. I
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‘sicakik ve 1.1 Isn debili doal sicak su gikislen bulunmaktadr. B Sl

ALTIN (Au)

U Gukurdore (Gaper Au Yatay

Tentr 1.7 grfton Au bt

Rezors 71600000 ot e (-10 on A

AsesT (rat)

I Yk, Avre Sarkonak, Nrgal, Dostal,Sorgu Gesmes, Bghca) Sahas
Tonr ) pen o s 30 a0
Razor 45500 o oo, .30 o i 35 550 otk ez,
Bacr cy

Tercan (Karacaksla Koy, Karakulak) i (Gaplerkby, Yakupluksy), Handors Zuhurlar
Tentr “Malahi, kakopr, azur

Rezerv  Zuhur oldufundan rezerve yenaiik cagma yokiur,

DENIR (Fe)

Komaliyo-Bizmigen Yatagn

Tontr % 53Fe0s,

Rezery 23.760.209 on oplam rezerv. Ot nedeniyle yatakir iletiamemeddr.

Galt Kuruder demir Yatags ve Sultanmurat Zuhuru

Tencr 62 Fe ve % 3.5 S0; (Sultanmural, % 52 Fo ve % 6.9 SI0s (Kurudsre)

Rezerv Kurudere yataginga 310.000 ton rezerv tespit diimis ve bunun b0yaK bir ksmu

Isietimisi. Sutanmorst zuhurunca ise 85,000 ton QorGnGremhtamel rezeny espit
Simistr. Cevherin tamanina yakini Sinmisir.

i Akdogdu ey et

Teo o oy

Rerar 352008 o gt o e ez,

e Zubars

Toor a0,

ot J———

evakup Zonrian

T Y B0,

Resars 11500 on gde + muttme ez

o T ———
 Patak Koy Torca (e g Byl . At Sahlan

S O e

Remows 350000 e reze.

KROM (Cr)

Merkez, Refahiye, llic, Kemah, Tercan ve Gayirh Sahalan

T G

Reoars 354 i o0 grtntrmuiamel i 20 don faa ko ok, yama ve

fheathin

MANGANEZ ()

Gayii-Karakulak Sahast

T

Rezors 100000 ongorode smuttomol ezen
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ESKISEHIR LI MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Estisehi i, I Anacoks Bolgesinin kuzeybatisinda yer amakiadir. Kuzeyinde Karadeniz,
uzeybatiind Mermara, bati ve guneybatisinda Ege Boigesi le komsucur, I toprakian Sakarya
N ve Porsi eyinin sulacig gen clzkilere bunlan pevreleyen dadlardan olur.

sl o do ionde b Kuzeyban Aol Blgsinde Torkyein ok
biiderinden olan Pontid ve Anatolidler sinidastr. Bursa-Ineg-Eskigenir arasindaki bolumde yer
sl 500D G “Eopon Pyt K S S ot Ponkhe Exeg
Eoion zeyind, Anior s oy v i Eokpes 5 vovesi e B
Pl s Zonsan b o Sekaya o (Skat Kio s ot epena, Shians oo
e S Vi e s S i
e fader wanan i ey g Jecofi e vapl el nese o
‘metalik madenier gerekse endistriyel hammaddeler agisindan olduksa onemiidir, vome e

o o e i grk Gone ko grec el it aincan algmlr yopi
o, 1557 yinda b el ik afin yapuen stglate % 8.0 gom s 55 e
e, ol 574000 o ezl S ey 41 Yo oy SRarTg WEA Can
MOt Macen £t v Avama: Daves rsindan Somatye oy s yomien
alsmarte, rama 0162 oo At 45743460 o il mOmAn s
{5 ot B5gade Ton g po 5 ok Y69 v 7k Ko, i g
oimugn | genlnd 250 Saet chammda Mo Yt ve S, vanG: et
Sancatays o Mates lsatns g Gindicr. Sopelc Ma: vs S Yoot b
224 G, resnca degyon ol 4 o o kARG ors eyl oGy e
onuimisi. B0y o safunca ot yspum A NS Koroga Sahooncs s
< il apian a3 3050 For 1t S8 Mo % 30 Sor e %, 050 R ot
e 1650000t e ey SapnT: 6 5 e ot o
ranoane st ca bk akad ncak ounrsen abvee N Dot vt Koo
Soanda rezee ve lnor i elreni o, DAt % 45 W not 83 o
el K 5 .8 M e 4000 o g s oy Ko

Boige endastiyel hammasdsler ag:sndan da oduksa nem yatakars sahip olup, burlar
besia bor ve manyezi olmak Gzere, sepiyolt, mermsr, kaolen, porl, mika ve kum-caki olrak
‘saylabi. Olkemizin Cnem’ bor yatakiarndan b lan Kirka bor sahasinda EH Maden Istmeler ve
‘Genel MGA00maz tarafindan rezer gelisirmeye yoneilk calmalar yapimakiadir.

Loleta:, Torkiye'de Oria Anadolida yalniz Eskisehirde buknan degel bir s0s tagdr.
Beyaz alun, Deniz Kopoga ve Eskiehir tas gibi simlere d anian Loltasinin tai olrak isienabili
yaialannin nerede ise tamem Okemizde Esiisehirde butnur. Yere halk tarafnden eski
onemierdn beri isietien bu yatakiarda kalan Ietasi miktan biinmemekiadir. Olusumu fars bit
magnezyumiu kil lan_sepiyolt, Eskisehide boyCk potansiyel goster. MTA Genel MOJOIg0
farafindan bulunan bu_yatakiar ozsl seor tarafindan. iistimekte ve bayok Giakie hrag
odlmoktedi. Sirihisar-S1gircik Kurtseyh sahasinda ortalama % 8128 sepyolt ierkl 604,783 fon
gorand, Oglakst sahasinda ise % 50 sepiyot iperkll 7639 ton gorandremuiamel Sepiyolt rezend
belilenmis olup, yatakann bir kusmi haen gltimeted

Flok, bari, nadi toprak slementeri lle toryum gsren ve “komplsks_covher olrak
nitlendirion Siviisar Beyilahi kompleks cevher yataginda MTA Genal MOGUA0g0 arafindan
yapian caligmaiarda % 37.4 CaF tenig 11.388.075 fon flo, % 31.4 bart (BaS0y) tendrll
9424.424_ton barit ve % 3.14 Nadi Toprak Elemant (Sezyum, Lantan, Neodlyum) igarik 953,567
on Nadir Toprak Okt (CaOz, La;Os, Nd;Os) rezerver espit ecimis olup yataita ayr zamanda %
0217 ThO; tenéxia 380.000 fon GorGnar toryum rezenvi ortaya konmustur. Bokgede mermer
asisindan da Ot sahalar meveuttr Sirihisar daki yatakla isitlen mermer yatakiandi. Aynca
Ynus Emre Oniksi acyla bilnen marmer cinsi de bu bolgede gikanimakiadir. EsKisehir i kaoien
bakimindan da zengin yatakiara sahpt, Yer ve duvar Karosu, porsaen. ince seramik v@ ket
sanayi gbi kulanim alanlanna sahp olan bu kaolen yataKian Siviisar ve Mihaligeik elernde
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‘gozlenmekied. Mihalgoik-Gamdan Yataginda 360,000 fon OrUnlr ve 100.000 fon muhtemel,
Minalcik-Usbasi Yaiaginda 322,400 ton gorsntremuhtemel ve Sivhisar-Ayininiepe Yataginda
1,091,000 fon muiemel rezery tesoit ecimistr. Esksehir i ayni zamanda pert yatak ve zunurtan
bekimindan da Gnemi potansiyelere sahipts. Ozl Merkez ve Sirihisar lgelennds gok sayida
perit yaakian blunmakiad:

Ofyol bimierde bunan manyezi de Gnemii endstyel hammaddeler arasinda yer
simeicadr. Olkemizin b0yGK ve Kalteh manyezt yatakian bolged bulunmaldadir, Bu yatak ve
‘2uhurar Werkez, Innd ve Minalici ielerindedi. Su yataklardan Dutuca sahasinds 12 milyon ton,
Ingo0-Bali sahesinda yaklasik 12,5 miyon ton, Merkez-Yukarikarta sahasinda fse 460.000 ton
9orandrsmunteme rezerytospt edimist.

Bunlern cignda, Merkez igede Kum-aki, Sancakaya'da miks, vemikalt ve Minalcoik
gesinde de tak. ve asbest cevheriesmelei gozisnmektedi. Bunlardan Sarcakaya'daki mikaar
‘e ylarca st

(Genel Modoriagamazan il dahilnds ened hammaddelering yoneli cok sayida calimalart
gergekesmis olup, ide Gnemii komar ve Jeotermal alanlar ortaya cikanimigr. 19562008 yilar
arasinda koo aramalanna yoneik yapian calismalar sonucunda inalceiKoyanagi iy
sahasi i Inon(-stasyon zuhuru tespit sdimitr. 2539 Keallkg alt 15 degerine sahip Minaligok:
Koyunagit nyit sahasinda 33.424 308 ton retiebilr rezarv belienmists. Ingnd stasyon zuhrinca
se komir tamamen jllesmis odundan ve kismen de o humusks btk artikian i, kum ve Kilerden
olusmalacir, Aynca EskiseniIngnd ve cewesinde 2008 ylinda sondafl komir arame algmalan
yapicakt. | sinrian igsrsinde belrienmis jecternal alaniar ise Merkez-Kziinier, Hasica, Alpu.
Uyuzhemer, Sakaniica, Hamamkarahisar, Sriisar-GOmdskonak ve Minaligok-Yaniko! ectermal
slorandr. Kizinler jeotemal alaninda cok sayida kaynak belrenis olup, boniarn sicakik
‘degeriei 30.4-44 8 arasinda degismekisci. Kizlr jeotermal saninga s adetkuyu aims ol
bu kuylardaki sicaik deGerer 36-45°C arasindacir Hasirca jeoterm alaninda ca sicaKl

‘GumGskonak (Yeme) jeotermal sahasinda sicakikian 30-31°C arasinda degigen 2 acel ve
Minalggi-Yanks: sahasinda da sicaki 36 3-37°C arasinda deigen 1 adet keynak peliienmisi.

ALTIN (Au)

Sivrihisar-Kaymaz Yatagt

Tenor % 6.04 gron Au, 5.3 grlon Ag

Rezerv 974,000 ton topiam rezerv (6.8 ton metal Au, 517 fon mets Ag).
SancakayaMayisiar sahas

Tontr 0.162 gfon Au

Rozory 46,000,000 ton toplam rezerv.

ASBEST (Asb)

Mihaligik-TatarcikSahas:

Toner % 23 asbest

Rezorv 1,048,391 ton gortndr rezer.

BOR(®)

Seyitgazi-Kirka Yatakian

Tontr £%27.44 8,05

Rezerv 744,000,000 on boraks gorontre muhtemelmamkin rezery vardr.
DEMIR (Fo)

Minaligeik-Karagam Sahast

Tonor 330-50 Fe, % 3.6 A0, % 20Si03 ve % 020 As

Rezerv 1,630,000 on gorGndremuntemel rezerv.

22
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GUMOSHANE ILi MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Dogu Karadeniz Boigesinde yer alan Gamoshane i, Dogu Anadolu Bolgesi e Karadeniz
Bolgesii birdiine baiayan geci ozeligne sahipt. | okuka daginik yer yapisina sahipir.
‘Tennte bu yrede yapimi savasiann asi ssbebi olarak tarhi bir ticaret yolu Uzerinde bulunmas
Ve maderiecye Gn yapms omast gosterimekiadr.

‘Gomtshane i Dogu Ponider tektonik bii ignde yer alr. Bu_bifgin gensliide D-5
dogrutuy kinkara parcaian, ekaylanmi guney zonunde Paleozoyik yagih metamart ve
Uz Kayalar ll Jur-A Kretase yash karbonatr yizeyleni. Kuizey zonda ise Ust Kretase
yasi vlkankle, vokano-ortul ve niizi kayalar yaygini. lin ganey siiran iinds yer yor
ofyolt ayalan da yazeylenmektedr.

Yore metalk madenier sisindan onemi zenginidere sahipti. Ozelike altn ve baki-
fursun-ginko beigede Gnemilyaiakir olusturan basiica metali macenierdr. Al ol yoreds
MTA tarafinden Gok sayida alsma yaplimist. Ideki Gnem atn sahalanndan b Herkes
iiasinde yer ian Mesci-Masira alun yatagidr. Sahada MTA tarafindan 1655 yiinda cesi
calismalar yepiimig. Ozel sektor tarafindan yapian galismalar sonucunca Wasta. afin
sahasind ortalama 12 grlon Au ve 8 geton Ag Tendrd 1,000,000 ton rezen espit edimigt,
Bunun disinda peds basia afin sahalan da bulunmaida olup, Sobran Arzular sahesinda Genel
Modariogimiz terafindan son yilrda. yapilan calismalar sonucunda 0.89 grion Au tenori
2326.830 ton gérindr+muntemel rezen tespit ediims olup, saha MTA adina bulculk Nake
sinarak MIGEMs dewredimigtr. Ideki diger potanyel st sahalan ise Merkez-Olucak ve
Merkez-Keletag'a yer amakiadi. Olucak alt sahasinda 1.43 grflon Au tendrd 14425 fon ve
Kaletas sanasinds iss 3.3 grion Au tendrd 750,000 ton grangremuniemel rezer teopi
edimigtr. flde Gok sayida bakirursun-cinko yatak ve zuhurian bulunmakiadr. Bunlardan en
‘nemier esidden fietim olan Kirkpavii CuPb-21-AuAg cevheriegmesid, Aliun yan i
olarak buundugu sahad 1.9 gifon Au fend 634,000 fonrezerv belienmist

ideendostyel hammaddeler olarak simenio hammaddeler, feklispal, ki kaolen,
Kregtasi ve bari okusumlan bulunmaktadi. ek enddsiryel hammadde olugumian genalie
Merkez ve Kelit igelerinde yer_simakiadi. Merkez icede Karamustafa ve Gokgadsre
sahalannda toplam akal dederier % 7.8 olan ve % 1.35 demir cergine saip zengiesilerex
ullaniabir felispat potansyel le yine Merkez i civarinda Gimento. hammaddesi olrak
faullanimaya elveisi 46,659,623 ton kiestasi ve 33.588.550 fon ki rezervi sapianmisr. peds
Kale Bucagi, Guku mevkinde do % 54 CaO, % 1 S10; ve % 0.05 MgO iparkl 65 miyon ton
mOmkDn Kiregias: rezervi tespit edimisi. ligede ayni zamanda Ki ve kaokn sahalan da
bulunmaldad, Bunlardan lescit-Masira sahasinda 5 17-22 ALOs v % 1.8:33 Fa20, loril
310,880 ton gortndr, 218,400 ton muhemel kaoke rezenv, Pamukias ve Drene Ki zunuriannda
3 % 2831 A0 igerk 214.000 fon mOmKon Ki rezervi tespi edimist. Kol esindski K vo
Kaolen sahalannda ise Hosut Koyl sahasinda % 16.83 ALOs ve % 0.92 Fe;0; lperkl 118.000
fon muntemel kaolen, Yukarikoy Mahallesinde ise % 28 A,Os va % 4 Fo:O; ekl 150.000 ton
mamkan rezerv belenmist Torul Icesind d eskiden ltimis bir barit zuhur bukinmakiadr.

ALTIN (Au)

MescitiMastra Yatag!

Tentr 12 gion Au, 8 aron Ag

Rezery. 1,000,000 ton toplam rezerv (12 fon melal Au, 8 fon metal AG).
Olucak Au Sahast

Tentr 1,43 grfon Au

Rezerv (14425 ton gorandrsmuhteme rezer.

Kale-Kaletag Au Sehast

Tontr 33 grton Au

Rezerv 750,000 on gordnGrsmuntemel rezarv.
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Kirkpavii Au Sahast

Tonge 1 38 rton Au
Rezarv 934,000 ton olamrzers.
Morkez. Sobran-Arzlar Au sahass
Towr 083 gron
Rezer 1232683 ton godntrvmutomel rze.
BAKIR KURSUN-GINKO (Cu-£b2n)
ToruliCGaere, Kaikant, Tasica, Krtin Key( Yatakiar
Tor %227-7.18 Gy, %1.38.098 P, % 498.16.57 20
Rezory 198000 ton mublemel, 400.000 i i ress
MerkezSleymanl Mahalios Samacs
Towor %08 Cur% 304 Po, %2820
Rezery 200000 on mimkin reze i, 750 fon ddstktenra polmetalik cevher,
WerkezHazinomagara Sahast
Tono % 5Pb (eskiden i krsun yatagid. An-Gorm el bilomekis.
Rezare 67506 rezow.
Krkpavi Sahast: Eskiden iatini Pb-Zn-Au-Ag covharlosmosic.
BARIT (83)
Glmishane i 3 adet bak mostras varc.
Tonr %6544 5763 8050,
Rezor 240,404 ion ghtniremniomel ozev.
GIMENTO HAMMADDELER (Gmt)
Gumashane Merkez
L
Reten 46659623 tonKreas, 33586 550 ton ki rezond.
DR Fe)
o (Kopuz: Egrkar Yaylas) Sahast
oo R 2t
Rezor  : Zuhurcldugundan ezerve el alfyma yokur.
FELOSPAT (Fig)
Merkes_G5Kkgodere, Karamustata ve Gami Keyle
Tene - SToplam akah deden %' 78, demi o % 136.cln. feldspatinn
Zongiestmeden sonak toplam alkaldegeron % 12 esmakad
Rezar - Saada boyok feepatpoanshel varar
ok Hogut Ry Sahas
Kl 0 Sanast
Tonar PGB Aon % 042 Fe0s
Rezory 118,125 ton el rsen.
WesciMastra Sahas
Tonor % 17:22 M:0, % 1833 Fer0y
Rezerv  £310,80 fon gbrity 218400 on mubtemelrezer
KL )
Kelkt Yukankey Meh. Sehast
Tonse 5328 A0y, %04 Fes0s Refraktr ki
Rezory 156,000 toh mamidn egen.
Merkes.Pamuktas ve Direns Zuuran
Toror R0 Ay
Retory  £214.000 toh reery mamkon rezer.
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IZMIR ILi MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Iz i kuzeyden Sakarya kitasin, dogu, glneydogudan Menderes masiinin, bat-
‘ganeybatdan Karaburun kugaginin sevreledd zmr-Ankara zonu Ozerinds yor amakiad. Scigeds.
2ne tekionk hatn kuzeydogu-glneybati ve_Iuzeybatrglineydogu yonld faylar olusturur.
Tektonizmanin yogun oldugu bolgeler ayni zamanda volkanizmaninda segiiendi yerersr. Genel
Modarogamizin i ve yakin cevresinde yaph salismalar sonucunda 5ok sada enddsiryel
hammadde, melaik maden yatad ve zuhun e eotarmal kaynailar bukimmugtur.

Melalk madenier bakimindan ki en cremii maden altin covherlesmalerd. 9 gon Au ve.
11 grton Ag tendrid Bergama-Ovacik Yataginda 2.880.000 ton rezerv tespit edii olup, bunun
melal karsii 26,82 ondur ancak isetlebl rezery 24 tondur, Bergama-Ovacik s yatagi halen
igletimeis olan bir yatakir. dek bir er onemil alin cevherlesmesi Efemsukury Yatadi olup,
265 gifon Au tendrine sahip yatagin rezenv 2 500,00 fondur. Yerinds fatasyon sonrasi Ki

Altn gletmesine tasinarak degeriendiimesi gandemdeds. Odemis ve Karsiyaka lgslerinde de.
potansiyel alin sahaian bulunmakiadir. Odemis Kire alun sahasinda 1.1.8 grfon Au tenérd 96.000
fon muntemel rezer; Emi; sahasinda ise 4.37 giron Au tencrd 50,000 ton geranGrsmuntemel
rezery belrienmist. Bunlardan Kore altin sahs: gecmis yillarda iletimist. Kargyaka liesinde
Arapdag mevkindeki Glekiepe ve Alinteps sahalan da ki onemi cger altin sahaiandr. 1.3
goon Au tendi Cllipe sahasinda 352 625 ton g&runtr, 1,048,580 fon mutteme ve 1.717.508
fon mmKon rezerv;3.38 giton Au 1endid Altntepe sahasinda se 154,783 fon gorindr, 20346 ton
muntemel ve 330.788 fon mamKun rezery bellenmist. Aynca Altintape yataginda 42.8 gifon AQ
tendra de bilmekted. Tre-Beylerderes! alun sahast da gegmis yilrda isetimis b yatak olup,
36,5 grton olan Au lendrine sahipt.

Idek ciger Snemi metalik maderier animuan, bakir, kursun ve ginko cevherlesmeleridr
Beydaq ve Kiaz Igserinde gecmis yilarda iltimis ki adst antmuan sahas yer simakia ol
‘Beydag-Emil sahasinda % 1.6-8 Sb tenxia 1.635.000 ton toplasm rezery, Kraz.Gayl sahasinds
se % 7-992 Sb tendri 112 ton mamkin rezerv lespit ediemiti bu yataklr fsletimistr. Bu
yataklanin antimuan fyatiannin yeniden hareketienmesiyle endmazeii yilarca yeniden Gretime
Gecirlmesi s0z konusu olablr

Bayindir ve Meneres lslerinde bakirurgun-inko olusumlarina astisnmakiadir. Bayindir-

Sanyurt sahasinda % 0.1 Cu, % 7 Pb, % 7.5 Zn enord 3453.272 fon oron razery belenmis.
Menderes Gomssu sahas, ise % 3.62 Pb, % 8.5 Zn (90 grton Ag deder bilomakid) tenarine
sahip olup, gegmis yilarda yakiasik 4838 ton tivenan cevher Gratimistr. Yatakia bugdn 2.600.000
ton tavenan, 135,000 ton mamian rezer vardr. Aynca Torbali-Hortuna sahasinda % 45 Fo,0y
tenori0 1.500.000 1n gorOnOremuiemel, % 22 ;04 tenld 500,000 ton sindr+muntemel demir
“Tezervi bulunmakad. Yatagin sils igeri % 1761 ve As leri] %1.701dr. Sl ve As degerlerinin
yoksek olmasi nedeniyle demircelk sanayinde Kullanimamaldad. lseime calimelan gimento
hammacdesi icn yapiimistr. ldeks diger metalk maden olusumu civa olup, Karaburun, Gdeis,
Beydag ve Bayidr lgslernde cok sayida civa cevheresmier yer amaadir Karaburun lgesindeki
civa yataKlannin Gogu geqnis yilarc sl oup, ladeki yataklarca % 0. e % 0.3 arasinda Hg
tenortne sahip toplam 370000 ton gorandr, 80.000 ton mOmkan rezer belrenmist. Ocdemis
figesindeki Giva yatakianinin Ga bi kismi gesmis yilarda isetimistr igsce % 0.10-0.25 Hg aresinda
degisen tendters sahp yataklarn toplam oranu rezervi 47,800 fondur. Beydaf civa yatakian ise
%0.16-0.25 Ho arasinda dedisen tendriere sahip lup, oplam 1.058.000 ton i rezery vardir.
Iideki bir diger civa olusum ise Bayidir icesindeki Hevact sahasidi. % 0.2 H tendrd yatakia
42.120 ton muhtemel rezer belienmist.

lzmic i endostryel hammaddeler bakimindan odukga _cesitilk gostermelted. Foga-
Saphane Daginde % 40 ALOS¥TIO, ve %1 Fe;0s tentl 7,000,000 ton gorgndr+ muntomel+
mmikain rezen aon; Bomova'ca 39,000,000 on murtemel Kirostast v 3,800,000 fon muntome
il cmak Ozere yakiasik 43 milyon ton imento hammaddest Gesme-Alagat- G5y de %20 MgO
igerkil 403500000 fon gorinr ve Cumaovasinda %1721 MgG lenod 7.37.400 ton
Goranr+muntemel rezerv dolomi e Gamiicada % 7.49 toplam alkal gerki 48 813 ton goronlr
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szen eispat yatadan bulardan bezlanci. i i bunercsinda nemi graft oluguriarina ca
& sahipidi yapmakiadr. Tie sesinde gozenen raft sahalanin opiam rezervi 210,000 ton o,
% sabi karbon ierdei 4.5 ls 6.5 arasinda degimeKiedr. Porll ve mermer yatakian bogedert
enemi endosiryel hammaddelerr. e 5ok sayida pert yatak ve. zunurian bunmartacr
Bunlrtan Bergama icssinde yer alan yatakamn genesme oran slekil finda 32 Girak
beienis olup, aevdeki gelesme orant 10n Gzerndedr. 3 sektrds 4,630,000 ton muhtemel
fezerv beiknmigt. Bunun ignda Menderes ve Diki slrnde de'onemi part sahaian
bubnmakiad. Cnemi mermer yataannin buundudu Tre. fgesinds Gole. ve. Ayaan
sahalanca orta kaliede, Koy g Ve dumans beyaz renkl mermerier toplam fezen yaklask 12
mijon tondur. Ayca Ura lgesinde de igetlon memer yatgi bulinmakiad Foca ve Kire
Hsltde ki boyut 2uhurar geinde Kaolen olusuien gozienmekiodr Sefoieer gseinas
irsaa ve arayoly malzemesi lrak Kullanimaya siverl 500000 . Alisga lgesinde ince s
malzemeiclarak kullaimaya sheri 1.500.000 mve Keaz esindo e ors e 300,000 o5
a-aki ezeri esp et

Genel MOdrogumaz e i dahilnde 1937 e 1985 yilan arasinda.fnyit aramalanna
yonelk caligmalar gergekestimis olup tespit ediimis komor sahalannin baziiannda. soncal
eramalar yapimist. Yapilan arastmalar sonucundallamir  dahiinds tespit ediis onem Ik
sahalan gunlanlarcir: Cumaovesi sahasi, e, Torbal, Bargama-Galan ve Bergama.OOker Komer
‘zuhurian, 3,806,000 fon mamkin rezerv beliieni Cumaovast sahesindari KomGr olusumiannin
orlinal Komarde ortalama alt i degeri 3410 Keallkgdr. Tie zuhurumn K ss 3200-3600 Keallg
0lup, sahada 600,000 ton mamkin rezerv tahmin edliist, Ekonomik bir defert olmayan Toroar

lan ve Bergema.Orkakler zunitanindan Torbal zunarunun ofinal Komirds arsiim.
151 degeri 450 Kcalikg, Galan zuhurunun se 4130 Kcalkga:

11 dahilnde jeotsimal keynaklara yonelk gok sayda calisalar gergeKiesiimi olup,
ounlann sonucunda Baloove, Seferhisar, Gesme-Siine, Aliga, Bayindir-Ergent, Une.Glbancs,
Bergama-Mahmuciye-Pasakoy, Guaelik, " DIl Madra-Nebler, _ Dil-Karaders-Goban lssr.
Kaynarca-Bademi-Kocaobe jeotermal alanian belrienmist. Baicora jetermal alinda yapian
sondajerla 60-144°C sicakiik. 382 lsn dobi va 151.5 WAt termal alcs saip akiskan gordntr nale
getirimisi. Belcova lesinde yeralan icak su kaynakiarindan Kapica ve Kaplca tea simasin
yanisia ige isimaciiginds da yararanimakiad. Sefervisar lges! jeotermal annda gariy b
aana yayimis gk sayida kaynak yer aimakisd. Bunirdan Doganbey Tudos: jectsrmal
Kaynaginda 5254 5°C sicadk ve S0 sn deb, Cumal kaynaginda 72-C sioaKik ve 5 an debiye
sanip jeolerml kaynaldar belidenmigi. Yapian et sonucunda Seferihsar bolgeside sondaf
selsmalar gergeKlestimistr

ALTIN (Au)

Borgama-Ovacik Yatag

Tendr 9 grton Au, 11 gron Ag

Rezorv 2.880.000 fon topam rezerv (metal Au iergi 26,82 ton, melal Ag igerig ise 32.78

fondur). Yalak isltimekied.
Tire-Beylerderosi Sahas:

Tendr 36 grfon dlan Au
B e o i i

Karsiyaka-Arapdag-Altnt a1

Tor %8 ohon . 425 ginon Ag

Rezerv 164783 gortnlr, 202 461 mutemel, 330,788 mimiin ezery.
Karsiyaka-Arapdag Gilektope Sahast

Tondr 13 goton Au

Rezorv +352.625 gorndr, 1,048,580 muhtemel, .717.508 mamkan rezers.
‘Odemis-Kare Sahast

Tendr £1.1-8.0 rfon Au, 1.3 gon Ag

Rezery 96,000 ton muhtemel rezerv. Gegrnis yilardaetimist
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DILEKCENIN iLGiLi BOLUMU

V.2006-2014 YILLAN ARASINDA 1 MILYAR 735 MILYON USD GELIR
ELDE EDEN IPEK GRUBUNUN YURT DISINDAKI KENDI BANKA
HESAPLARINA GONDERDIGI 7 MILYAR 40 MILYON USD ARASINDA
YAKLASIK 5,5 MILYAR USD TUTARINDAKI PARANIN KAYNAGININ
BILINMEDIGI VE iPEK GRUBUNUN ASLINDA OLMAYAN ALTINI
CIKARTTIGI HAYALI BIR ALTIN URETIMI YAPTIGI iDDiASI

Savailik Makami tarafindan Koza Ipek Grubu yoneticilerinin ifadesi asamasinda

sorulan sorulardan bir digeri de su sekildedir

“Altin madeninin fiziksel dzellikleri, bulunusu, elde edilisi, kullamm alanlar,
saftik derecesi, agirlik lgisi goz oniine alindginda ve dinya altn iretimiyle
yapilan “Ganiimiizde tim dinyada yilda ortalama 2500 tona yakin altn
iretilmektedir. Madenler bulunduklar: yerin tomografik ozelliklerine, madenin
derinligine, olusum niteliklerine gore yer isti yani “agik Isletmeler” veya yer alti
yani “kapali sletmeler” olarak isimlendirilir, Altin maden isletmelerinde de diger
‘madenterde uygulanan iretim yontemeri uygulanmaktadir. Madencilikte, madenin
ekonomik olmasi, dogaya uyumlu olmas, gevreye ve insana zarar vermemesi gibi
temel Kkriterlere dikkat edilir. Altin maden aretiminde kullanilan kimyasallaria igili
tim dinyada uygulanan siki kurallar vardir. Alun cevherinin dretimi uzun
yillardan beri sodyum siyanirle yapilmaktadir. Toplam altun iretiminin % 75'f 20
ilke tarafindan karsilanmaktadir. Dinyanin en biyiik altn iireticisi Gin'dir. Diinya
Altn Konseyi (Word Gold Council) verilerine gre (in toplam altm dretiminin
yaklasik % 14-15" ini karsilamakeadir. Gin'i, % 8.5 ile Avusturalya, % 8 ile Rusya, %
7.5 ile ABD, % 5.8 ile Ganey Afrika, % 5.7 ile Peru, % 4 ile Kanada, % 3.35 ile
Meksika, % 3.27 ile Gana, % 3.1 ile Endonezya izlemektedir. Tiirkiye ise alun
dretiminde dinyada 22. swradadr.” sekiindeki agiklamalar ile danyanin en onemi
ve en giighi maden ocaklarmda bile cevher verimliligi bazi istisnalar olmakia
birlikte ton basina 1,30 gram ile 1,68 gram arasinda degistigi, Ganey Afrika’ da
derin kazi yapilan Rand arazisinde dahi bu rakamn ton basina 2,5 gram civarinda
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Ocemis Emir Sahast

Teobe 437 giton Au
Rezers 50000 on gorintrmuntemel ezen.
Efomculaura Yatagy
Tener 1265 arlon Au
Rezev 2500000 ton oplam reze.
ALONT (1)
Foca Saphane Dagy Saha
Tensr %40 AL0STIOL % 1 o0y
Rezen 17,000,000 on Gorindrsmutamelsmamicn rezery.
ANTINUAN (st)
Beydiag Emirl Zuburu
Tenor %1565
Rezov 135,000 on oplam rezer Yaak gegisyilarda i,
Kiraz Gayh Zahury SRS
Tent %7.95250
Rezew 1112 ton mamkon rzer.
ASBEST (hst)
UrlaYageilarZongurludere Saast
Tendr % f0asbest, if iznlutan 2.6 mm
Rezerv +3.000 on mimkan Gogmi yarda 300 on Gretm yepimitr
'BAKIR-KURSUN-GINKO (Cu-Pb.20)
BayindirSaryurt Sahasi
Tenor | %01Cu, % 7P0 %7520
Rezon 348375 ton gorinir
Menderos-Gumdssu Sahast
Tontr %32 P % 85 21 60 grlon Ag deper blinmektede)
Rezerv - Gocmis yilarda 4857, on (venan cevhar Grtimig. Yataka bugd 2.600.000 on

{avenan, 135,000 ton mumkon ezery var.
clva g
Karaburun-Kigakbah, Kalecik Kopor
Tende :%0253 arssnca

370000 on OGN, 80000 57 el Yetakia gesis yilarda sleiist.
Gdomis-Bicaks, Mescit, Torkend, Yagorr Sahalan
Toner %010-025 Hg
Rezery 47500 ton gbrinir, 250,000 fon mdmkin. Yatak gegmis yikarca ltimist.
Beydag-Comati, Halkey, Tosunlar ve Halvae Sahalan
Tty 5015025 g
Rezors 1058000 ton goringerezary.

ehvac Sahass
“%02rg
42120 o0 muntemal rzen.

GIMENTO HAMMADDELER (Grmih)
Bomova Sahast
Tt
Rezerv  £33.000.000 on mubiemel Kecias, 3800.000 ton muntemel ki

a7
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SIVAS ILI MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Sivas i, Oria Anadolu Bdigesinin Dogu Anadols ve Karadeniz'e agian kapisi
kenumunds, Tardyein Konya'dan sonra en by yiz dtimine sahip .

Sives i Orta Anadolu Bolgesinde galismis sanaysill Snemil bir yeremizdi ve yer sl
Kaynakian bakiminden da Gkemizn Snemi ler arasinda yer aimakiadir Genel MOJGHDG0mTzin
1 v8 yakin gevresinde yapi1 aligmalar sonucunda cok sayida metaik maden ve endisinye!
hammacdde Yatagi ve zubhuru oraya Gikanimist. Bunlardan en Gnemilert olan domi, krom,
lursuninko, ginento_ hammaddeler, raverten, slestin ve talk sahalan olup, bazian
sletimeKtedir, ‘Sivas, Gkemizin dogrudan kullamima uygun demi cevhert rezenvinin % 35 simin
ve igitlen sronsiyum yataklannin bukundudu tek bolgedr. Ayni zamanda en kalfell tak
(Kozmetk ve elkiro-porselende kullanian) ve asbestin bulundugu nerl maden bolgelsrmizden

birid, Boigedski asbester gegiste isetimist. Kanserojen okmalan nedeniyle SlnGmaze.
oretm yoktur.

Sivas i sian igerisindeki en Gneril maden yatagi Divigideki % 4561 Fo tancxt
185:418.803 ton gOrinGrsmubieme rezervi demir yatadidir ki bu yatak ayni zamanda Torkye nin
de en Gnemii demir yatad) durumundadir. A-8 Kafe ve son yilarca tespi saien Exinoag, sanast
dahil oimak Gzere Divigi Demis Yataginda, %5555 Fe tencrid manyetit domi cevher
zenginlestiorek. siner tesiseriin % 63 Fe tanoi sineli konsanire, yakeek frniar ind do.
% 67 Fe tenorid pelt Uretimeldedir. Yatakian yila 2 milyon ton cvannda Gretim yapimaida
oup, kalan rezerv mikian 43 miyon ton dolayindadr. Swas I krom yatak ve sohurtan
bakimindan da Gnemiir. | simiindak_krom yatak ve zuhuriannn topiam rezend 4.481.000 fon
‘goranGremuhfemel+mmkan sekinded. Kiom yatak ve zunurlanin tenérd %1048 CrOytor.
Krom yatak ve zuhurier Gzelie Kangal, Zara, Hafk, Dl ve Uias ielennde yoguniagmst
lin birdiger nemi yer it kaynad ise kursunginkodur. Toplam 3080000 ion
0tnGrmuhtemei+mamKanrezerve sahp, % 228 Pb vo % 4.5 Zn enory kg cinko sahalan
meveutur. Bunlardan Ivanii-Akispe kursunsinko sahasinda yan Gran olarak 109 gion A0
degeri bilnmekecir. Koyulisar ve Kangal lelerinds alina yonel yapiian caligmaar sanucunda
9 Koyulhisar-Eviyatepe'ée 1.63 grlon Au 1entd ve 889312 fon toplam rezerve, Kangal
Getinkeye-Bekriepe-Prnargeziinde de  1.30 gifon Au tentid 2741828 ton gbrnlr +
Mutemeismamian rezerve sahi altin sahalan otaya gianimisi

Okemizin tek bu bdigesinde bulunan slestin yatak ve zuhurian genelde Uis, Hafk ve
Zara igeirinde yoguniasmistr. Bu yatakiar % 3197 SISO, tenora yadasik 2471000 mt
‘geronGr+muntemel rezerv ipsrmekiedr. YidzelEsmebasinda yiida yakiasik 5000 ton oreim
yapilen 1 milyon ton rezenv bir zeoit yatads bukinmakiad. Kanga, Alinyayla ve Yidizelinde da.
parke tast olablscek iefkis bazal vo andoz sahalan bulnmaKBd:

Sivas i zengin nyi potansiysline sahip olup, Kangal Termik santalin linyt ityact
ki iyt yataKiarindan saglanmakdacir. Bu durum i sanayisinin gelisimine cnemii b ye tegl
‘tmekicir. Genel IDduog0mazon I dahiinde yaphd1 calismalar sonucunda Kangal, Dvig,
‘Gemerek, GQrdn ve Suseh dgelerinds olmak Gzere lnit yatak ve zuhutar oraya g
Bunlardan yoksek potansiyele sahip olanlaroan Kalourpayn sahasinda 142.700.000 fon,
Elyemesz sanasinda 30.630.000 ton, Hamal sahasinda 20.270.000 fon garanir ny rezerv tespi
ediimisir. Ayrica ldeki Cemni jeotermal alanindaki 30-37°C sicakiia sahip olan ve Kapica
amagi kilaniian Germik sic2k su kayna@!da  turizminin elisimine hzmet emeked.

ALTIN (A1)

Koyulhisar Evliyatepe Sahasi

Tenor 1,63 grlon Au

Rezorv 839312 ton gorontrsmuntemelsmOmiin rezer.

Rezerv 2741828 fon gorontr + muhtemel+mamikan rezer.
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USAKILI MADEN VE ENERJI KAYNAKLARI

Ussk i, Ege Boigesinn lgbas Anadolu bolomande Bali ve Orta Anadoluyu birbiine
befeyen blgece bulunmakiadr Menderes masifinin kenannda bulunan Usak flinde Menderes.
Mesifo it metamorf birer e geng vokank kayaglar hakimd.

Torkiyein Bergama-Ovacik'an sona seten ikin alun yatag Egme-Kisladeg yatagdr.
Yaiakia ortalama 1.12 grfon Au serk 132,000,000 ton rezerv tespt edimis clup, bu rezervin
metal alin Karsig1 yakiasi 148 ondur. e demi cevherlesmelerne yalnizea Merkez ve Bansz
iggernde raslanmaktadr. MetkezNedera Keyt'ndeki % 46-80 arasinda Fe, % 3.21 SI0; ve
15 A0 fendil zuhurdie 38.000 ton gOrdndrsmubiemel rezery tespit edimi. Banaz.
Kizlcatren Koy demir zuhuru beraberinds manganez do ipermekiadr Zunurda % 46.77 Feohin
om0 37.500 ton grlnlremuttemel rezerv saptanmist.  Banaz cesinde cok sayica ova
cevheriegmeer gortimesine ragmen bunlar kiptk boyuty zunurar okiugundan ekonormik bt
potansiyole sahip deidi. igede Yasamsar, Bakal ve Toziakgedd) sahalanndaid 5 025,06
arasinda decisen civa tenérlne saip zuhrann toplam UKD rezerv 57,000 fondur,

Usak il zelikie endosiryet hammaddeler bakimindan metak madeniere gore daha faza
gesiiige sahipt. Buniar kaolan, kum-Gaki, mermer ve zimpars-dyasport clarak sayiabir.
Karahal iesi Deliucii_mevkindeki kregiasiannin mermer yaninden biok verebiima ve lo
aima szelileiin iyi el ve mermeriei iitlebilr GErInGr rezenva 16.231 600 m’ oioga
{espit edimistr. Kaolen saelan, Merkesz vo Banaz gslernde yer amatacr. Bunlardan Merkes.
Karscayi ve Banaz-Hallstar Koyo kaolen yatakian isietimekis olup Keragayr sahasda  20-
26 204 v 5 2:5 Fe;0 enorid 800 bin ton, Hallalar Koy sahesinda da o 16-25 Aks ve % |
Fex03 fonorid 70 bin ton rezery saplanmistr. Her i sahadai keolenler ince. serami
hammacsesi olarak iietimektedr ldeki birGiger hammadide cianad! Ulbey, Banas. Sivash vo
Esme igelerndeki kum-Gakil sahalandir. Bu kum-cakil hammaddeien Siabiize. maizeme v
‘lenerek inseatirda siva agregast olarak kullaniabi itelkie oup, Ulubey-Eimacik Koyd ve
Pienderesinde 120,000 m* gordnarsmuiemel, Banaz-Samra Kiya ve. Hamamdsrosinds
360,000 m’ muntemel, Sivasi-Akdere'Ge 150,000 m vo Esme Deres yataginda 250.000 m°
ol rezery belidenmist. Zimpara tas ise Ulubey-Gamibel sahalarnda. Korund, hemat,
manyed, margarit ve Kuvars cevher mineralrinden ougan zimpara tagi MANkin rezer 58
{oplam 5'5 miyon tondur.

620 eden madenler disinda il ékonomisi ve turizminda Snemi yer tegii sden bi diger
yer alu zengin) ise jeotermal enrfi hammaddesicir. i cahiinds Merkez, Sanaz ve Ullbey
lelernde Kapica amaci jeotermal alaniar bulunmakiad, Bunardan én_ sneril Baner
jeotermal alanindeki _Hamambogazi sicak su kaynagu. Genel ModorogamGzon boigeds
YepiG gelimalan sonucunda 37-40°C sicakiga sahip kaynakia apin Kuyularcan §1.717°C
sicaklk ve 118 lisn debide alskan elde ediimi ve Gl skonomisie 14,55 MWL goce sahp.
enesf kazandinimisi.

ALTIN (Au)
Usak-Esme-Kigladag Yatag:

Tendr ‘Oralama 1.12 giton Au

Rezerv 132,000,000 ton (~148 ton el Au).
ASBEST (Ast)

SivasiiGBkgebel Sahas

Tentr Lifuzunlugu 7 mem

Rezerv 100,000 ton mubtamel. Gegnis yiarca 200 000 fon cevher Gretist
SivasivPinarbai Sahasi

Tendr Ut uzunlugu 14 mm

Rezerv 3000 ton muhtemel ezerv.
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NEWMONT MINING CORPORATION
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Troy ons

Vikiped, Szgii ansikiopedi

‘Troy ons (0z), imparatorluk birimlerinden bir agirlik ol
birimidir. Gntimiizde ¢n yaygn olarak altn gibi degerli metallerin
(0}

agurigam dlemek icin kullanili.
1 kg'da yaklagik 32,15

‘Troy oz vardir. Bir Troy ons yaklasik 1,09714 ingiliz tar sistemi
ons'una esitir.

“Troy ons, Troy agarliksisteminin bir parsasidir ve dolayl olarak pek
ok yonii le Roma parasal isteminden clde dilmisir. Romalilar
para birimi olarak agirl degisen bronz kaliplar kullamrlards, Bir
Acs Grave (bronz kalp) bir pounda esit di. 12. Acs Grave bir Uncia
(ingilizce: Ounce) olarak adlandinilrds

Kaynakea

Bir Troy ons aarginda kilge alun

1. "Alun madencilgi® (hip:/wwew altinmadencilei. o t/ndex phy?secim=0&mid-107). Altn madenciler

dernfi. htp//woww.alinmadenciler.org./index.php?secim=9&mid-107

“hitps://r.wikipedia org/wiindex php?title=Troy_ons&oldi

Kategoriler: Kiymetli metaller * Kiitle birimleri

= Bu sayfa son olarak 6 Nisan 2013, 00:45 tarihinde gincellenmistir

Erisim tarii: 7 Temmuz 2012.

13162534" adresinden alinds

= Metin Creative Commons Attribution/Share-Alike Lisanst altndadir; ek kogullar uygulanabilir. Bu
siteyi kullanarak, Kullanm Sartlarin ve Gililik ilkesini kabul etmis olursunuz.

Vikipedi® (ve
‘markasidur.

ikipedia®) kir amact gitmeyen kurulus olan Wi

imedia Foundation, Inc. tescill
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Metric versus U.S. units and unit conversion tables

s page praids fomaton abou uns i Swizaran - hich e th same 5 n st ther Eurpesn coetes - and P thy

e 5 1 1.k S5t Th contnt s GG e secions o L ot i e ah f cotat.
Table of contents:

. Goneratnformaton sbout the metrc nkt system
Metricto .5 s conversion
Generatnformation about the .. unt systemfrom an European point of vew
U to metic unts conversion

1. General information about the metric unit system:

“The meutcunt syste s ey 0 hance bcause vt i e 3 3 of e There i otk for e e o
e 5 e et ) o Hrth, o (e . G o v o Rt (v )
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The tabes below shows the names for multples and fractons o the base unit
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2. Metric to U.S. units conversion:
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oldugu goz nane alindjinda Koza Altn lsletmeleri A.S olarak 2006-2014 yillan
arasinda madencilik faalivetinden elde ettgi 72 ton 595 kilo altmn parasal
Karsiligs olan 3 milyon 886 bin USD ile yine Koza Altn Isletmeleri AS:" nin 2015
yilinaait faliyet raporunda maden verimiligine ait kapali ve agik saha
‘madencilgi yapan firmanin Tiirkive Camburiyeti Devietinde bu_ kadar yiiksek
cevher verimiiligine sahip altin maden yatagh bulunmadsjndan, danyanm en bilyik
maden ireticilerinin 2-2.5 gram/ton cevher verimlilgine sahip madenleri
bulabitmek igin milyariarca dolar para harcamalarindan ve bu Kadar yiiksek
verimli maden ocaklarim, yabanci maden sirketlerinin bu gine kadar neden
gormediji ve kesfedemedii son derece sipheli bir durum arz etiginden Koza Altin
Istetmeleri A.S." nin bir ton cevherden elde ettigi altin miktar olan 4,93 gram ile 6
gramin gergegi yansitmadigs anlasimaktadr.

Her seyden once Koza Al Isletmeleri A5 nin 72 ton 595 kilo altm
dretebilmesiicinislenmesi gereken cevher miktarinin yaklasik 50 milyon ton olmak

zorundadir.

50 milyon ton agiriigindaki cevherin yeralundan grkartimasi, tasmmas,
konkasorlerde kinlmas:, siyanir ve asit banyolarinda cozdarilmesi, elektroliz
islemine tabi tutulmas, saflastiriimasi, eritilmesi, kilge haline donistirilmesi gok

‘bayiik bir organizasyon galismas: gerekmekted

Koza Altn Isletmeleri A$." nin bu kadar alum dretebilmesi
gereken akaryakat, siyanr, asit, su ve elektrik miktarinn uluslararas: standartlar
dahilinde olmas1 gerekmektedir.

72.595 kil altun dretebilmek isin en iy sartlarda 11 bin ton siyaniire ve beher
kilo basina 300 Gigajoule yani diger bir ifade ile 83 bin 331 kwh enerjive ihtiyag
bulunmaktadse ki 72 hin 595 kilo altmn iiretebilmek icin Koza Altm lsletmeleri
AS'nin tiketmesi gereken enerji miktarinin da yakiasik 6 milyar 50 milyon kwh
ettigi gorilmektedir.

Trkiye'nin yillik siyaniar ithalati yaklasik 14 bin tondur.

Koza Altn lsletmeleri A" nin altn iretim maliyet rakamlarinda ciddi bir
geliskinin oldugu, 2015 yihi faaliyet raporu verilerine gare sirketin ons basina altin

‘maliyet rakamnin 476 dolar oldugiu, halbuki WGC (Diinya Altin Konseyi) verilerine
5 Sayiaz/18
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3. General information about the U.S. unit system from an European point of view:

From an Eiopean pont of v, the US: ik ystam seems cutecaploted and inpractcl, The ity comes ol fom
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KOZA ALTIN ISLETMELER BERGAMA CUKURALAN VE OVACIK OCAKLARI
ORNEKLEME CALISMALART

Koza Alun lsletmeleri AS. tarafindan bolmmize 15092015 taribli 233-15 sayih
bagvurusunda firmaya ait Bergama Ovacik ve Gukuralan Alun Ocaklarint temsil eden dmek
aliminin yerinde yapimas, omeklerin akredite laboratuar olan ALS firmasina ulastinimasi,
analize verilen omeklerin bolimimizde saklanmasi ve analiz sonuglanmin yorumlanarak
raporlanmasi istenmektcdir. Bu amagla Gukuralan agik ve kapali ocagindan, Ovacik ve
ukuralan cevherlesmelerini temsil eden stok sahalarindan orneklemeler yapilausur.

Gukuralan Agik ve Kapah Ocak Orneklemeleri

ukurlan cevherlesmeleini tmsil eden omekler agk ocak ve kapali ocaklarda damarlarin
bulunduklan yerde drmeklenmesi seklinde gergeklestirilmistr. Cukuralan agik ocaginda halen
netimin devam exigi 325 m. Kotunda ikisi giney biri kuzey zonundan olmak izere G farkls
cevher noktasindan omekleme yapimisur, Omekleme bir hat boyunca kanal Smeklemesi
seklinde yapilmistr. Agi ocak omeklemelerinde her bir Smek 1 metelik hatlar boyunca, kapals
isleime Smekleri isc 0,5 metrlik hatlar boyunca alimmisur. Ormeklerin alindsgs noktalarn ve

ek alinan
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1 Cukuralan agik ocag giney boliminde yerinde brnckienen damar zonu (1. Balge)
* Koordinat: 355/0497190-4339950

© Kot:325m,
* Omek tammbamalars:
Ornek No COP-2: Damar ile ilikili fay zonunda damar zonunun geperinde

yeralan smek baslica alterasyona ugrams porfiritik dokulu (granodiyorit porfir)
yan kayadan olusmaktadir.

Ornek No COP-3: Omek baghica alterasyona ugramis porfiitkdokulu
(granodiyorit porfr) yan kayadan olusmaktadir

Ornek No COP-4: Omek agsal damarciklar halinde (stokvork) kuvars
damarciklanndan olusan altere yan kayagtr (granodiyorit porfir). Ince ki
damarciklan ok ince taneli sulfid mineral igeriginden dolayr gri-koyu gri
renklerde gizlenmektcdir. Yer yer gok ince taneli sagtnim pirtler gozlenmekiedir.
Omnek No COP5: Silis igerigi yiksek yer yer
igeren alere kaya.

Skl 1. Gukulan Agk Ocak Omeklemes
ok oasyolan (4, 3 v C. Ok 4
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2. Cukuralan agik oca giiney bolaminde yerinde breklenen damar zonu (2. Bilge)
Koordinat: 355/0497090-4339940
Kot: 325 m.

Ornek tammlamalari:

Ormek No COP-10: Yogun kuvars stokvork igerikl altere magmatik kaya. Kuvars damarciklari
SIS

ile e taneli stIfd igerigine sabip.

Ornck No COP-11: Onceki omee benzemekle birlkte silis ve solfid agisidan daha fakirdir
Buna karsin daha zengin kil igeriki alterasyona sabiptir.

Ornek No COP-12: Olduksa altere ve yer yer silislesme gosteren yer yer bresik balumiere sahip

ek,

ekl 2. Gukuralan Agik Ocak Omeklmesi ikinci bage, COP-10, COP-11 ve COP-12'c st
omek lokasyonlannn belirlenmesi (A). Omek yerleinin isareenerk, bir bt boyunca
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3. Gukuralan agik oca giiney balimiinde yerinde Srneklenen damar zonu (3. Bilge)
Koordinat: 35S/0497231-4340040
Kot: 25 m.

Ornek tammlamalary:

Brnek No COP-15: Yogun kuvars stokvrk igeren porfirtk dokulu magmatik kaya. Kayada
propiltk alterasyon ve  arilik alterasyon mineral biriktelikleri gozlenmektedir. Stokvork
olusturan kuvars damarciklarinda ince tanel stlfid mineraller vardir. Tm kaya isinde saginmis
halde sulfid mineraleri bulunmakiadsr. Kuvars damarciklarinda yeralan stlfid mineralleri daha
ince tanelidir

Ornck No COP-16: Onceki mege gore daha az siliskesme ve daha oz sUld mincel e
sabip ormekir, Kayagta cgemen olan altersyon arjik alerasyon daha a2 oranda prop

alterasyon gozlenmektedir

—
=%

=
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Sekil 3. Gukuralan Agik Ocak Omeklemesi Giined bolge. COP-15 ve COP-16 nolu dmek

okasyonlarinin_belirlenmesi, Smek. yerlerinii

igaretlenerek, bir hat boyunca kinlmasi (A).

Omeklemenin yapilarak Smek torbalarina yerlestrimesi (B, C ve D)

4. Gukuralan kapali ocakia brneklenen damar zonu

Yer altiletme seviyesi 151m. GD-3-D aynass
Damar dogrultu: K418

Omnek cmlamatar:

Ornek No CUG-3: Damar zonundan alinan drmek baglica kuvars ve karbonat
(kalsi) minerallrinden olusmakiadir. Ormek bir hat boyunca aindigindan alinan
ek sinde cevher icermeyen yan Kayadan da paralar yeralnakiadr

Ornek No CUG-4 ve CUG 5: Damar zonunun eperinden (CUG-)  ve biraz
daba wzagindan (CUG 5) ainan ki Gmek._CUG-4 nolu dmekte agsal kuvars-
Karbonat damarlan gozlenmekte. UG
ierigi azalmakta (Sekil 4). o+

o omekte kuvars-karbonat damar
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Sekil 4. Gukuralan Kapah Ocak omeklemesi. Ormek. Iokasyonlarinin belilenmesi ve omek
yerernin_ isrelenmesi (A ve B). Bir hat boyunca omeklein kirlaak. omek. torbalarina

yetlestrilmesi (C ve D).

5. Bergama Ovacik Stok Sahasindan Ornekleme

Gukuralan ve Ovacik cevherli kayalanindan dmekleme yapmak tzere Ovacik madenindeki stok

sahalanna gidildi. Stok sahasinda Gukuralan cevherlesmesini temsil edecek sekilde sioklanan

cevherli kaya kitlesinden CS-1 ve CS-2 dmekleri alindi. Ayni sekilde Ovacik cevherli kaya

Kilesini temsil edecek sekilde OS-1 nolu drnek alinds (Sekd 5)
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Sekil 5. Cukuralan (A ve B) ve Ovacik (C ve D) stok sahast Srneklemesi.
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gére suan gin tim dinyada altm iretim maliyetleri ons basima 1000-1200 dolar
arasinda dejistiyi goriimektedir.

Ipek Grubuna ait madenierden gikartlan cevherlerden kendi beyanlar:
dogrultusunda ton basina 4,93 gram ile 6 gram arasmda altn retildigi
varsayildiginda, Koza Al sletmeleri AS." nin 2015 yil faaliyet. raporundaki
malivet rakamlars, sats fiyatimn yaklasik % 45" ine denk gelmektedir. 72 bin 595
kilo altmin satisindan 3.154.886.000 USD satis hasilats elde eden sirketin % 45
maliyet rakamins distitkten sonra clde edecegi brit kar rakam: yaklasik 1 milyar
735 milyon dolar olacakur.

'2006-2014 yillan arasinda iirettigi 72 bin 595 kilo alundan net olarak 1 milyar
735 milyon dolar gelir elde eden [pek grubunun yurt dismdali kendi banka
hesaplarina gonderdigi 7 milyar 40 milyon USD arasinda yaklasik 5,5 milyar USD
tutarmdaki. paramn kaynaginin

itinmediginden ve yukarida. belirtilen tim
sebeplerden dolays Ipek grubunun aslinda olmayan altin ikarttgn hayali bir alen
aretimiyapugi anlasiimaktadr.

Himmet ads altinda toplams oldugunuz paralars altn iretiminden Kazanmis
gibi gostererek Hamdi Akin IPEK" in sahibi veya yoneticisi olduju Koza Altn
Istetmeleri A.5, Koza Anadolu Metal A5, il yonetiminde gorev aldginiz Koza Ipek
Holding AS. isimleriyle kurmus oldugunuz paravan sirketler adina adi gegen
bankalar izerinden kara para akiadgimiz, aklamis oldujunuz bu paralan da
liderligini Fethullah Gilen'in yapugn Fethullahg: terdr orgitine aktarimasin
sagladguniz dolayiswyla. belirtilen sug drgatine bilerek ve steyerek yardim ve
yatakitk yapuginiz, fikir ve eylem birligi igerisinde drgiite finansman kaynak
sagladiginiz, s6z konusu teror drgatanin mali kaynaklarm gizleyerek yurt disina
aktardiginiz, Hamdi Akin IPEK' in sahibi oldugu yazih ve gorsel medya organiar
vasuasyla  Grgitin  propagandasmn  yapilmasina  aracilik  ettiginiz

degerlendirimektedir. Konu hakkinda savunmanizi yapiniz?”

1. Koza Alti lsletmeleri AS.nin tretim rakamlarina iiskin iddialar; Sirketin tenor
rakamlanin gercedl yansitmadigima dair tamamen yanls bir varsayima

dayanmaktadr.
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Altn Analizleri:

Omekler, tarafimizdan Lzmir Sarnig'ta bulunan ALS firmasina ait lsboratuara getirilmis ve
meklerin geyrekleme islemleri kontrolli olarsk gerseklestirilmistir. Geyrekleme islemi sonucu
bir mek Koza Alun Istetmelerine, bir smek Dokuz Eylal Universitesi Jeoloji Mihendisligi

Balumine ve bir mek te ALS firmasina analiz yapilmak igin birakilmistr. Analiz sonuglar
Tablo 1'de verilmekedir
‘Tablo 1. ALS firmas: arafindan yapilan Alun analiz sonuglan
1215141345 - Fraized ]
(CLIENT  DEUNIV - Dokuz Eyiul Unversiss:
# of Sampes 15
DATE REGEIVED -2015.09-17 DATE FINALIZED -2076-06-18
PROJECT - TOLGA OYMAN
CERTIFICATE COMMENTS
PONUMBER Tii5-4822
e
[ SAMPLE Au
DESCRIPTION ppm_|grfon
copz 013 [o1s
cop-3 155|156
Cops 452 (182
cop5 227 227
CoP-10 s (a2
cop-i1 221 [221
cop-12 505 (308
Cop-is. 07 [607
Cop-t6. 351 [3s1
cuGs 053 (o3
cuG- 515 [a,i5
cua's 315 [3.15
cs1 343 [343
cs2 ECAEY 2
os1 273 213
Gukuralan Agik Ocafs 1. Bolgeye Ait Sonuslar:
Ana damar iizeinde yapilan Srcklemede (COP-4) nolu gfnele Au (alun) degeri 48,2 ppm

ke sirasiyla COP-3 ve COP-

i yaklasik 2 metre uzakiktan
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Cukuralan Agik Ocags 2. Bilgeye Ait Sonuglar:

2 nolu dmekleme noktasindan alinan COP-10, COP-11 ve COP-12 nolu Srneklerin A iceikleri
sirastyla 8,82, 2.21 ve 3,05 ppm olarak bulunmustur.

Gukuralan Agik Ocaga 3. Bolgeye Ait Sonuslar:

3 nolu omekleme noktasindan alinan COP-15 ve COP-16 nolu Srneklerin Au igerikleri siasiyla
60,7 ve 3,51 ppm olarak bulunmustur.

Gukuralan Yer Al Ocagina Ait Sonuglar:

Cukuralan yer al iletmesi GD-3-D panosu 151 m. kodundan alinan 50 cm'lik daman temsil
eden CUG-3 nolu Smegin Au degeri 95,3 ppm'di. Damardan uzaklastika ifk 70 ek omekte
(CUG-4) Au deferi 8,15 ppve, sonraki 70 cm'de (CUG-S) nolu dekte Au deferi 3,15 ppn'e
dismektedir

Stok Sahasna Ait Ornekl

Gukuralan sahasina it stoktan alinan temsili dmekler CS-1 ve CS-2'de sirsiyla 343 ve 387
pm Au bulunmustur. Stok sahasinda Ovacik ocagina ait OS-1 Sreginde Au degeri 2.73 ppm

saptanmisr.

SONUG:

damar v damara yakinga bagh olarak yapilan omeklemelerde aun degerlrinin farklibk
ugu gozlenmekiedi. sletme dlgeti ve cevherlesme yapist gtz onine aindiginda isletme
iginde ana.cevher zonundan uzaklastkea alinan omeklerde altn tentrinde zalan yonde
degisimier saptanmisur. Ocak isletmesinden stok sahasina ulasan degisk oranlardaki cevherli
malzemelere Kz siasinda degisik miktarlarda yan kayas- da Kansmaktadir. Bunun sonucu
olarak stoktaki cevherde ana damar zonundaki alin degerlerinden daha distkdegerlere
ulaimas: nomaldir. Koza siketinin Ovacik tesisinde isenen Gukuralan ve Ovacik ocaklanna
it farkl tendrledeki cevher igeren kayalarn ortalama aln tendrleri son bes yilda 4.1 ile 771
&/t (ppm) arasinda. degismekiedir. Bir maden yatag Sleinde dusOndIdigOnde yapugimz

Emshe e
e )

8 Noy

Dog.Dr. Tolga OYMAN
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1. GiRis

Koza Altn lsetmeler A.$." e ait olan Kaymaz Altin Madeninde agik ocak dretimi
gergeklestimektedir. Uretien covher stok sahasina génderimekie ve buradan
tesise tasinarak, tesste islenmektedir.

Bu raporun igerigini Koza Alin Isletmeleri A.S.'ye ait Kaymaz Altin Madenindeki agik
ocaklarda isletlen cevhefin tenor deerlerinin incelenmesi olusturmaktadir. Galisma
Kapsaminda, 12 Eylul 2015 tarihinde Kaymaz Altn Madeninde saha alismast
gergeklestiimistic. Maden sahas: igerisinde bulunan agik ocakdardan ve stok
sahasindan gesilli numuneler alinmis ve uluslararasi dozeyde akredite olan ALS
Minerals  Laboratuvarinda®!  analizleri yaptinlarak, eide edilen  sonuglar

degerlendirimistir.

fmadis Unsiararas pyasalarda yida 16 miyonun Uzerinde numunenin
gerceklesrddi iGn  donya ideri _komumundacr.  Fima
g lsglobal com acresinden ecniil.

62 (.




image63.jpeg
2. LOKASYON VE JEOLOJIK OZELLIKLER

2. Lokasyon
Maden sahasi Eskisehir i, Sivihisar iigesine ait Kaymaz Beldesinin 3 km
dogusunda, 1125000 Slceki topograik haritalarindan i26-d3, i26-c4, j26a2, j26-b1
paftalaninda bulunmaktadir.

Galisma alanina ulasim Ankara-Eskisehir-Bursa karayolu ile mamkundar (Sekil 1).
Boigenin deniz seviyesinden yaksekigi ortalama olarak 1000 m civarindadir

2





image64.jpeg
§31193
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Tarkiye'de Neotetis Okyanusunun kuzey koluna ait okyanusal fiosferin kuzeye dogru
yitimesi btk bir eklenmeli kompleksin olusumuna yol agmistir. Bati Torkiye'de
eklenmeli kompleks igerisindeki radyolaryall corllerden elde edilen paleontolojk
verller okyanusal yilimin Geg Triyas  (Kamiyen)-Kretase'ye kadar uzandigini
gostermektedir (Bragin ve Tekin, 1996; Tekin vd., 2002).

Anatolid-Torid  Blokunun ~ kuzeybatisinda  Neotetis Okyanusunun ~ tamamen
yitimesinin ardindan Anatolid-Torid Blokuun kuzey ucu YBIDS kosullaninda
metamorfizma gegirmis, Orhaneli Grubuna ait mavisistierden eide edilen Rb-Sr
yalan kitasal kabugun 80 km derinige 80 Myda (Kampaniyen) ulastgini
gostermektedir (Okay, 2011). Tavsanlh Zonu'nun dogusunda, Minaliggik civanindaki
mavigistlerden alinan omeklerden K/Ar yontemiyie 65 My ve 82 My yaslar elde
ediimistir Gogulu ve Krummenacher, 1967).

Tavsanli Zonu, Anatolid-Torid Platformunun pasif kita kenannin kuzeye dogru

yitimiyle temsil ediir (Sekil 2 ; Okay, 1986; Okay vd., 1996, 1998).

Mavisist metamorfizmasi Turoniyen-Koniasiyen araliginda olusur (Geg Kretase; 5
Okay ve Kelley, 1994). Muhtemelen Paleozoyik yasli metakiastik kayagiardan olusan
mavisisller temelde bulunarak, Mesozoyik yash mermer, metabazil, melagért
tarafindan ve bu birimler de bazah, radyolaryali o, pelaic seyl, pelajik
Kiregtasindan olusan Kretase yash eklenir kompleks tarafindan  tektonik olarak
zlerlenir (Okay ve Satir, 2006).

bitigini gasteri (Sekil 2) (Okay, 2011).
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Sekil 2. Kuzeybati Tarkiye'de, Eosen platonlan, sedimenter ve volkanik kayagianni
gosteren tektonk harita (Okay ve Satir, 2006; Okay ve Taysiz, 1999 ile
birestirimisti).

Sakaya Zonunun giney kesimleri irdelendiginde Nallihan civarinda  pelajik
Karbonatiar Gzerine ilk kinnti gokelim Orta-Ust Albiyen'de baslar (Tansel, 1980;
Yiimaz, 2008). Arada yer yer karbonat gokelimi olsa da tarbiditk derin denizel fils
gokelimi Kampaniyen ve Maastritiyen'de devam etmekte, Geg Maastrhtiyende fiis
gokelmi yerini 1y denizel kumtaslanna birakmakta ve Paleosen'de karasal
kumtastan ve gakilaslan gokelmektedir (Tansel, 1980; Yimaz, 2008)

Nitekim Haymana Havzasi nda da Mazstihtiyen derin denizel trbidilerden Paleosen
yash karasal kinntiara. bir gecis gozlenir (Unalan vd., 1976). Bu verier Tavsani
Zonu e Sakarya Zonu arasindaki garpismanin Paleosen'de basladigina isaret eder.

Ankara Kenet Zonu boyunca Sakarya Zonuna ait kayalaria giineyde
Kayalaryla sinirianir
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Tavsanh Zonu igerisinde bulunan galigma sahasinin 4 farki alaninda cevherlesme
gozlenir. Bu alanlar; Damdamca cevherlesmesi, Karakaya cevherlesmesi, Kgik
Mermerlik ve  Kizilagil - cevherlesmeleri olarak adlandrrirlar. Sahanin kuzey
bolumande, gok genis bir alanda yuziek veren kiregtasi birimi bulunmaktadir
Kiregtasinin glney kontagi Kaymaz Pldtonu ile fayl dokanakir. Fayin dogrultusu
120°GD, egimi hemen hemen dike yakindir ve sag yanal atimii bi faydir. Eskisehir
Fay: olarak tanimlanan bu fay yaklasik 3 km kesiki olarak takip edilir. Kaymaz fokal
jeoloj haritas: Sekil 3de sunuimakiadir.

Eosen yash Kaymaz Platonu 1 km genislkte ve 3,5 km boyunca kesintisiz takip edi
Granitn gatlaki yapisi belirgindir. Bu gatlaklar neredeyse birbirine dik olacak sekide
iki yonde gelismistir (Sekil 4 ve 5).

Granitin serpentinit ile olan dokanagindan kuzeye dogru uzaklastikga granit
igerisinde herhangi bir hidrotermal ekt gozlenmemekledir.
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2. Daha once aynnth olarak agiklandids zere Sirketin agkladigi tim rakamlar
Uluslararast akredite kuruluslarca denetimden gegmis ve gercefi yansitan
rakamlardir. Ancak konunun daha iyi anlasilabilmesini teminen baz teknik
aynntlara deginmekte fayda gorilmekedir.

Koza Al isletmeleri AS. tenor rakamlarinin gercegi yansitis konusu

3. Alun madenlerinde tenor deferi yani bir ton cevherin icerdigi alun miktan yatak
tiplerine gore gok defiskenlik gosterir. Tam danyada ve alkemizde isletilen yiksek
tendrla ve diisik tendrli pek sok maden isletmesi bulunmaktadir.

4. Asiidaki tabloda dinyada isletilen bam madenlerin rezerv rakamlar
gorilmektedir. Tabloda da agiksa gorilecegi izere belirtilen madenler icin tenor
deferleri 0.18 g/t ile 1497 g/t arasinda defismektedir. Burada onemli olan husus,
dsitk tenoria yataklarin ekonomik olarak sletlebilmesi iin ok biyik tonajlarda
rezerve ihtiyag duyulmasidi. Yiksek tenorli cevherlerin isletilmesinde kanlacak
ve ditilecek kaya tonajs ok daha az oldugundan maliyetler de (cevherin diger

kimyasal ve fiziksel ozelliklei de 6nemlidir) diisik olabilmektedir

5. Alimn ONS basina hesaplanan maliyeti islenccek cevherin tonai, fiziksel ve
kimyasal ozellkleri le direkt likili olup madenden madene degiskenlik gosterir
Dk tenorld cevherlerde kayann igerdigi aln miktart dasiikear. Yaksek tenorla
cevherlerde ise kayanin iserdigi altn miktan fazladir. Disik tenorla cevher ile
yiksek tenorli cevher aym tonaj islendifi sartlarda Gretilecek alan miktarlar
farkl olacag igin birim sletme maliyetleri de farki olacakr,

6. Kisacas: iki madende de ayni tonajin fslenmesi durumunda yiksek tenorli
madenden gok daha fazla altin elde edileceinden dolayi ONS basina maliyet

disecekir

Sirket Proje Adr Rezers (fon) | Tenor (¢/0) | Rezerv (0m)
iaross Gola | Dvoinoye 137,000 ito7 1,028,000
Kinross ol Kupol 7516000 853 2089000
Barrick Gola” | GoldStike 5053000 370 5614000
Newmontt | Carin/ Nevada 265,403,000 185 6960000
Kinruss Gold" Chirano. 120550000 238 528,000

b/ o commadi 260716/ 201 4% 20resrves 20N resoures2OBRaIN2004012015 .

b et com/medi/ 260716/ 201 4%20reseves 20w 2resourcsH 20BN 2004012015 p

b e barcconlequrtry epors/ 2014/ Barric 2014 Resarves Resourees -

<D newmontcon/ e/ doc Anancls sl 061753 - prnted-Annsl-Report 20144001 e3uds it

Shp P inros o medi 260718/ 20145 Z0reseves 2O ZresourcssHZORaaN 200D LEOTS
Satad/18
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Sekil 4. Granitin yakindan gornoma (kalemin siyah ucu 3 mim'die).

Kaymaz Granit

Sekil 5. Kaymaz Granitinin Gatlaks: Yap
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Kireglasi biriminin gUneybati kenan karbonatlasmis serpentinit birimi tarafindan
tektonik olarak Gzerlenir. Kaymaz Granitinin giney kontagi yer yer serpentinit ve
Kalksist birimleri ile dokanak halindedir. Kuzeybati-gineydogu dogrultulu bu hat
boyunca alterasyon zonu ve bresik bulunur. Cevherlesmeler bu hat boyunca fakat
yainizea serpentinit ile olan dokanakiar boyunca gozlenir. Bu hattn en
kuzeybatisinda Damdamca Cevherlesmesi bulunurken, ~guneydogusunda ise.
dogubati dogrultul Karakaya Cevherlesmesi yer ai.

Bresik zon ve kalksist birimi le Karakaya Cevherlesmesine at siisiesmis ve okside
olmus serpentinit birimini 70° le doguya egii ters bt fay ayinr ($ekil 6).

Damdamca Cevherlesmesinden gelen kuzeybati-gineydogu dogruitulu bresik zon
bu faydan sonra Karakaya Cevherlesmesine ait siislesmis ve okside olmus
serpentinte, dogu-ball dogrultulu olarak devam eder (Sekil 6).

Bresik zon
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Gliney bolumdeki mermer birimi 0zerine tektonik olarak yerlesmis olan serpentinit
bitimi igerisinde gelisen KugUk Mermerlik Cevherlesmesi bulunr

Kuzeybati-gineydogu dogruitulu, mermer le altere serpentinit dokanaginda yer yer
bresik zonlar bulunur. Orta bslimde kuzey-giney dogrultulu, egimi doguya ve batiya
dogru degisen Kizilagil Cevherlesmesi olarak adiandinian altere kuvarssist birimi

yiizlek ver.

Kaymaz Altn Yataginin kuzeydeki cevherlesmeleri olan, Damdamca ve Karakaya
Cevherlesmeleri Kaymaz Graniinin giney kontadi boyunca, serpentinit ile olan
dokanag boyunca uzanr. Hidrotermal gozeltler bu kink hat boyunca hareket etmis
ve granitten daha ziyade serpentinit igerisine nifuz etmistir. Granit icerisinde de bu
etii yer yer gorolor (Sekil 7 ve 8).
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‘Sekil 8. Silislesmis Serpantinit
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Kaymaz Altin madeninde 3 adet ocak bulunmakiadir. Bunlar Kizilagil, Mainzone
Dogu ve Mainzone Bati olarak adlandinimistr (Sekil  ve 10).

Sekil 9. Kizilagi Ocagy
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Alnan omekder 6mek torbalarina konuimus ve omek numaralan verilerek
laboratuvara gonderiimek Gzere haz edimistir.

Kaymaz Altn Madeninde Grefilen cevher tenor degerine gore sinflandiniarak stok
sahasinda depolanmakta, buradan tesise gonderimektedir (Sekil 11).

Yapilan galisma kapsaminda stok sahasindan da omekleme yapimistir. Kizilagi
ocagindan Uretilen yOksek tendrld cevherden (KAHG) 4 adet, orta tendrli cevherden
(KAROM) 1 adel, Mainzone ocagindan Urelilen cevherden 4 adet omekieme

yapiimistr

Sekil 4. Kaymaz Altin Madeni Stok Sahasi GornGmo
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4. ORNEKLERIN ANALIZi

Ocakiardaki cevherl bolgeler ve stok sahasindan alinan omeKler Fire Assay™?
yontemi ile analizierinin yapiimas igin uluslararas! akredite bir laboratuvar olan ALS'
Ye gonderimistir. Laboratuvardan gelen sonuglar asagida sunulan Tablo 1 ve 2'de

verimigtr
KIZILAGIL
Gmek No | X Koordinat | ¥ Koordinat | Z Koordinat | Litoloji | _Au (gi) _|Ortalama)
50108477 | 347038 4374615 1030 Sist a3
50108478 _| 547035 4374615 1030 Sist 339 6
50106479 | 347022 4374605 1030 it 439
50108480 | 347021 4374595 1030 Sist 116
WAINZONE DOGU
GrmekNo | X Koordinat | ¥ Koordinat | Z Koordinat | _Litoloji | Au (@)
50108474 350552 4574245 1055 Serpantinit | 561
WAINZONE BATI
BmekNo | XKoordinat | ¥ Koordinat | ZKoordinal | _Litoloji | Au (@i
50108476 349535 4374280 7060 Serpantint | 732

Tablo 1. Kizilagil ve Mainzone Ocakarindan Alinmis Omekler

* Fie Assay, yiksek derecel cevherlerden alin ve iatinyum

fu
3,

ek edimesii saglayan enduss standart bir prosest

T
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‘Tablo 2. Cevher Stok Sahasindan Alinmis Omekler

5. YORUMLAR VE SONUGLAR

Analiz sonuglan incelendiginde stok sahasinda depolanmis cevherden ydksek tenor

olarak si

flandinian kisimdan alinan Grneklerin ortalama tendr degeri 10.75 griton ve.

orta tendr olarak siniflandinan isimdan alinan ormeklerin ortalama tenor degeri 7.63
gifton oldugu gortimustor. Kiziagil ocaginda cevher daman Gzerinden alinan
Ormeklerin ortalama tendr degeri 5.92 giflon ve su an faaliyetie oimayan Mainzone
ocaginin Dogu ve Bati kisimiarinda cevher damani uzerinden alinan drneklerin tenor
degerleri siasiyia 5.61 grfton ve 7.32 gifton oklugu gortimustur. ALS Minerals

Laboratuvarindan gelen analiz sonuglan Ek-1'de sunulmaktadr

Cevherlesmenin yiksek tencrld oldugu yapilan bu alisma ile fespit edimistic”
Kaymaz Altin Madeni proses tesisinde ~ gegmis yillarda yay

smekderden elde edilen

vanimistir,

tenor degerleri ile uyuml
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7.EK1: LABORATUVAR SONUGLARI
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7. Devlet Kurumlarmizdan MTA; kendi yaptigs saha, analiz ve test sahismalar
Sonucu resmi internet stesinden ilan ettgi, Tarkiye'deki baz: Alun yataKlarinin
rezerv rakamlan da asa@idaki tabloda verilmistir. Asagidaki tablo MTA tarafindan
2001 yiinda yayilanms olan “MADENGILIK OZEL IHTISAS KOMISYONU
RAPORU"ndan alinmstir”.

2001 yihinda yaynlanmis olan bu raporda yer alan Ovack-Bergama altn yatai
2005 yilindan itibaren, Gimishane-Mastra Altn yata ise 2009 yilindan itibaren

Koza Alun Isletmeleri A tarafindan isltimeye baslanmiur.

TATAK TENOR (57 | REZERY
As]_ap] (oo
T e v ST Twon
TomSefenhiar-Elemesiars | 7765 | -] 7500000
[ UsshoLgme.Kniadag 43T [Ts000000
Bk Havron Kotk i | Tia ] ts0000
Fukizehi-Snihsar-Kaymaz Gos[ 53] om0
Camghune-Mesci-Masra T - Tomow
Cansbbale-RirahAkbubs. T2 so0000
‘A Ceraticpe (demi i) ST s2000
et | 12| 25| 3900000
TOPLAM.
Topiam

Aynca yine MTAn resmi sitesinden Tarkiye igerisinde bulunan baz: alun
yataklarimin tendrleriasafida verilmektedirt. Asafdaki rakamlardan da gordlecei
irere Tarkiye'deki alun yataklarimin tenr deferleri de upla tim dinyada oldufu
b yatak pine bagholarak gok defskendir.

* [ZMIR; Bergama - Ovacik Yatafs Temsr:  gr/ton Au, 11 gr/ton Ag,
* IZMIR; Efemgukuru Yata Tendr: 12,65 gr/ton Au,

*  IZMIR; Tire - Beylerderesi Sahasi Tenor: 36.6 gr/ton olan Au,

* IZMIR; Arapdag - Altintepe Tendr: .38 gr/ton Au,42.8 r/ton Ag,

*  USAK; Usak - Esme - Kisladag Yatad Tenor: Ortalama 1.12 gr/ton Au,

i ot com) 12014/ s/ -t 2014 reprtp-
e/ vt ki oLt el 20n 20Ky 20RaporaAchents/ 1 22/ k6 4
v v 20 ek PP e potansylles

sayias /18
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* BALIKESIR; Havran - Kiigakdere Tensr: 6,43 gr/ton Au, 118 gr/ton Ag,
*  CANAKKALE: Lapseki - Sahinli Au Sahas) Tenor: 5.76 gr/ton Au,

* ESKISEHIRG Sivihisar - Kaymaz Yatafa Tenor: 6,04 r/ton Au, 3 gr/ton Ag,
* GUMOSHANES Mesci

10. Yukandaki tam bilgiler incelendiginde Koza Alun Isletmeleri AS'nin yiksek
tendrli rezerviere sahip oldugu, bir kamu kurumu olan MTA'in resmi

raporlannda da agiksa gorilmektedir (EK/V-1).

- Mastra Yatafs Tenor: 12 gr/ton Au, 8 gr/ton Ag.

11, Diger taraftan yukanda da izah edidig izere Koza Aln lsletmeleri AS:; Newmont
Mining Corporationn Tarkiye istrakinin Koza Ipek Grubu tarafindan satin

alinmast ile olusmustur. Hisseler New York Borsasv'nda islem goren Newmont'un

internet itesinde e alan 2003-2004 yillarma skin asliyet aporlarindal tenor
bilgileri (EK/V-2) de Koza Ipek Grubunun agikiadigs tenor bigilerin dogrular
mahiyettedi

12. Aynica Koza Ipek Grubu'nun madencilik faaliyetlerine yonelik olarak, faaliyete

olan madenlerin tenor oranlart hususunda,
ve asafida birkagnin paylasildi

retim iiyclori tarafindan hazrlanmis

bilimsel teknik raporlar da Grubun beyan ettigi

tenor deerler

i dogrulamaktadir.

13. Ovack Altin Madeni'nde yapilan inceleme ve alinan ornekler hakkinda, Dokuz
Elal Universitesi Mihendislik Fakiltesi Jeoloji Mihendislii Boliimi tarafindan
hazirlanan Boliim Baskan: Prof. Dr. Mimtaz COLAK, Dog. Dr. Tolga OYMAN ve Dos.
Dr. Caneyt AKAL imzali rapor; Koza Ipek Grubu tarafindan beyan edilen tenor
rakamlarini dogrulamaktadir (EK/V-3),

14, Kaymaz Altin Madennde yapilan inceleme ve alinan rmekler hakkinda, Hacettepe:
Oniversitesi Rektor Yardimersi ve Mahendislik Fakiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Cem SARAC tarafindan hazrlanan rapor; Koza Ipek Grubu tarafindan beyan edilen
tendr rakamlarim dogrulamaktadir (EK/V-4).

= Glmashane Mastra Yatag; Koza Ipek Grubu tarafindan MTA'dan devir alimisur. Bu nedenle de
Koza Ipek Grubu tarafindan MTA'ya periyodik olarak “buluculuk hakla 6denmektedir.
Suta6/18
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Koza Alun lemeleri A5, e it ol Gmshane i swrlr indeki Masts A madenine gk ve kapal ocok
yontemieryie cevhr Grtini gerselestiris.Ceuhern it tedr dafimin ortys gkartmek amecys 13
adet Karotu sondajdan slinan toplam 14 adet_cevher omed, uksar arss skredite e sahip ALS Minerals
Jaboratuan (i da sl yaptriarak elde edln sonular deferlendinise

LokasYon

Masira Maden sahas: Gamoshans ifin 8 m kuzeybatisinda Merkez e simirlan findeki Mescit
‘Ouindu, Dibeki ve Demirkaynak (Masira) Koyler Gevresinde yer akr (Seki 1) Topografi arits
olrak, Gamishane 9423 ve 4204 numaral pafalan inde yer amakiadr.

! 2 T T o

ek - Masira Al Madeniin codraf konum hartas:

s P
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Maden ala. 4889 rusat numaralanyla Koza At Iimelr AS. adn ey, Runst oo
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BOLGESEL JEOLOJI VE TEKTONIZMA

Inceleme sianinda bayak goguniugu volkarik omak Uzere Paieczoyik, Mesozoyik ve Tersyer yash
Kayaciar ytzeyien. Buniardan Paleozoyi temel Devoniyen yasi olarak kabul edlen cesit ghays
mikasst amfibol mermer metakuvarsi ve meavolkanite e (Korkmaz ve Baki 1984, Keakin 1985,
Tanyol 1988 Habioodh 1985, Tanyolu ve Galkr 1991) (Seki 2.

Vorenin ganey kesiminds yer alan bu metamorfider, bir bOidn halinde “Pulr Masi” olrak bilnmekie
ve yer yer Gomashane Grani dye tanimianan (Tokel 1972) puton tarafndan kesimis bulunmataci
Devoniyen yash, yesi sisten amiboi ve grandit fasiyesine kadar degigen kogalarda metamorfims.
geciren (Akdeniz 1988; Habibogl 1985, Tanyolu ve Gakir1991) Pur metamarfk kayaian, sgrsal bt
uyumsuzikla Permo- Karbonifer yasi konglomera orokuvarsit komaro sey, kectasi ve arkozi
Kumias ardalanmass sokinde Gpk ofan forl b s taraindan Ostenr (ABar 1977 Keskin 1963,
Korkmaz ve Baki 1984)

Mesozoyic Jura ve Krelase biimiedi kapsar ve tabanda Permo-Karbonfer forulan Gzerinde
uyumsuz olrak duran AR Sinemuriyen (Liyas) konglomers, Kumiu-GB1t ve dolomitk Kirecaslan flo
bunier 0zerinde uyumlu duran aralannda yanal gecish Ost Sinemuryen (Liyas Dogger) tortl ve
pokastider trafindan temsl il Dogger Uzerine Uyuml olarak Maim-Ak Kretase Krectasian ge
ve isf st Kretaseye it ofyoltk kansikia Paleosere (Tersiyer) gegish i fasiyesindski Kumias-
Kumu Kiectasi- marn- itasi ve (flre burlan uyumiu olarak Ostieyen kimzr camurtasi- kumias:
mam aratabakall bazaltk andezit dasitk lav ve pirokastileri le devam eder. Dogger Maim.All
Kretase Ost Kretase-Paleosen yasii bu_biimier yer yer Gumishane graniinden daha gonc
granioyidiere yer yer de ryoltk iyodasik ve dasitk kulilere kesiimigier:. Daha sonva Tersyer
Eosen konglomera- kumtasi- mam ardalanmas sekinde tiok clan fis ve olaria yanal gecisi olan
Kumiu Kireiagr-kumtasi-mam aratabakall bazalik-andezi dasik lav ve piroklastdernl kers. Yer
yer daha geng granioyidere kesilen bu birmier Paleosen Gzerinde uyumsuz oarak bulunurar. Daha
Oste dogr st Olgo-Miyosen doneme ait konglomera- kumiasi- Kitas ve fsh seviycer yer ar.
Ardindan Miyosen Kirctaslan ve onlarn Gzerne de ojt bazal, bazalt-andezi la ve prokastkier
gelic

Yoredek en gens biimier ise Miyosen Gzerine uyumsuz oarak gelen Pilosens
ve gakilat l onar Gzernde bukinan Kuvatemer yas gaki ki ve millrdi

Konglomera kum









